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国家 “家 电 下 乡 ” 等 惠 民 政策 的 实施 ， 极 大 地 调动 了 
广大 农民 朋友 购买 太阳 能 热水器 的 积极 性 ， 使 太阳 能 热水器 
不 论 是 在 乡镇 、 还 是 农村 ， 都 得 到 了 广泛 的 普及 。 为 了 使 使 
用 者 和 维修 者 自主 学 习 太 阳 能 热水器 的 养护 与 修理 知识 ， 满 
足 广 大 入 门 级 读者 的 迫切 需要 ， 我 们 编号 了 《从 零 起 步 轻 
松 学 太阳 能 热水器 养护 与 修理 问答 》 一 书 。 

本 书 采 用 问答 的 形式 进行 讲解 ， 从 零 起 步 、 逐 渐 深 入 、 
通俗 易 懂 地 介绍 了 太阳 能 热水器 的 日 常 保 养 、 专 业 养护 与 快 
速 修理 等 方面 的 实用 技巧 。 全 书 突出 了 普及 性 的 日 常 保养 知 
识 、 量 大 面 广 的 专业 养护 方法 和 自助 培训 的 快速 修理 技能 。 
为 “家 电 下 乡 ” 的 太阳 能 热水器 售后 提供 全 方位 的 养护 和 
修理 服务 。 和 希望 本 书 的 出 版 能 给 广大 的 从 事 太阳 能 热水器 操 
作 、 安 装 、 养 护 、 技 能 提升 和 再 就 业 培 训 的 读者 助 一 臂 
之 

全 书 共 分 5 章 ， 第 工 章 介绍 太阳 能 热水器 的 基础 知识 ， 
第 2 章 介 绍 太阳 能 热水器 的 维修 工具 ， 第 3 章 介绍 太阳 能 热 
水 器 的 安装 和 修理 方法 ， 第 4 章 介绍 太阳 能 热水器 的 日 常 养 
护 和 专业 养护 方法 ， 第 5 章 介绍 太阳 能 热水器 的 拆 修 实例 。 
附录 中 介绍 了 太阳 能 热水器 控制 器 常用 芯片 及 功率 器 件 的 一 

本 书 在 出 版 过 程 中 得 到 了 出 版 社 领 导 和 编辑 的 热情 支持 
和 帮助 ， 刘 淑 华 、 张 云 坤 、 刘 运 和 、 陈 金 桂 、 刘 蛤 、 王 光 
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第 1 章 ”从 零 起 步 学 太阳 能 热水器 


【问答 1】 太阳 能 热水器 按照 集 热 器 种 类 ， 如 何 


分 类 ? 
太阳 外 ee ei a 
全 玻璃 真空 集 热管 、 金 属 真空 集 热 管 、 热 管 和 1U 形 管 ) 和 








平板 式 〈 爹 属 平板 ) 。 

1. 真空 管 式 太 阳 能 热水器 

真空 管 式 太 阳 能 热水器 是 利用 真空 管 集 热 ， 最 大 限度 地 
实现 光 热 转换 ， 经 微 循环 把 热 水 传 送 到 保温 水 箱 ， 通 过 专用 
管 路 至 用 户 。 如 图 1-1 所 示 为 真空 式 太阳 能 热水器 外 形 。 





NN 
Wh 





图 1-1 真空 管 式 太阳 能 热水器 外 形 
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真空 管 式 太 阳 能 热水器 的 优点 是 由 于 真空 管 式 太阳 能 热 
水 需 采 用 真空 管 集 热 ， 不 需要 在 集 热 部 分 再 增加 保温 层 ， 而 
且 目 前 真空 玻璃 管 在 抗 高 温 、 抗 打击 和 保温 上 ， 人 性 能 良好 ， 
造价 较 低 ， 故 被 大 多 数 生产 厂家 所 采用 。 其 缺点 是 体积 比较 
庞大 ， 管 中 容易 集结 水 垢 ， 不 能 承受 较 大 压力 ， 安 装 保 养 、 
维修 困难 ， 热 效率 比 平板 式 低 ， 故 障 率 高 ， 热 启动 较 慢 ,使 
用 寿命 比 平 板式 要 短 。 

2. 平板 式 太阳 能 热水器 

平板 式 太阳 能 热 水 需 是 在 传 热 性 能 极 佳 的 金属 片上 ， 履 
盖 上 吸 热 涂 层 ， 利 用 金属 的 传 热 性 ， 将 吸收 的 热量 传 至 水 箱 
中 。 平 板式 太阳 能 热水器 外 形 如 图 1-2 所 示 。 








图 1-2 平板 式 太 阳 能 热 水 絮 外 形 
平板 式 太阳 能 热水器 的 优点 是 热效率 高 ， 金 属 管 板式 结 
构 、 免 维护 性 价 比 高 ， 集 热 面 积 大 ; 防冻 、 防 爆 〈 集 热 需 
介质 永 不 结 冻 ， 不 走 水 ,不 会 出 现 炸 管 现象 ); 外 形 美观 ， 
安装 相对 简单 ， 一 般 安装 在 屋 项 和 平台 上 。 其 缺点 是 保温 成 
本 较 高 ， 价 格 也 相对 高 一 些 。 
【问答 2】 太阳 能 热水器 按照 集 热 器 与 水 箱 的 结合 
方式 ， 如 何 分 类 ? 


太阳 能 热水器 按照 集 热 器 与 水 箱 的 结合 方式 可 分 为 一 体 
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式 、 分 体式 和 闽 晒 式 。 

1. 一 体式 太阳 能 热水器 

一 体式 太阳 能 热水器 又 称 紧 凑 式 热水器 ， 水 箱 和 集 热 器 
在 一 起 ， 即 将 集 热管 直接 搬 和 人 水 箱 中 ， 利 用 加 热 水 的 循环 ， 
使 得 水 箱 中 的 水 温 升 高 。 如 图 1-3 所 示 为 一 体式 太阳 能 热 水 
器 外 形 。 





1-3 ”一 体式 太阳 能 热水器 外 形 


一 体式 太阳 能 热水器 是 一 种 流行 到 现在 最 常规 的 热 水 
船 ， 目 前 国内 安装 的 绝 大 部 分 都 是 这 种 热水器 。 该 太阳 能 热 
水 器 很 不 适合 在 屋面 上 安装 ， 只 能 安装 在 顶层 ， 一 是 视觉 效 
果 不 好 ， 影 响 建筑 美观 ; 二 是 很 难 与 建筑 进行 完美 的 结合 ; 
三 是 在 屋面 上 安装 一 体式 太阳 能 热水器 较 危 险 ， 加 之 一 体式 
太阳 能 热水器 本 身 无 法 解决 的 一 些 问 题 ， 如 真空 管 易 绪 拍 、 
易 炸 管 碎 管 、 不 承 压 、 不 易 自 动 控 制 等 ， 限 制 了 它 的 推广 和 
使 用 。 
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2. 分 体式 太阳 能 热水器 

分 体式 太阳 能 热水器 又 称 分 离 式 热 水 器 ， 它 又 分 为 真空 
管 集 热 器 式 和 平板 集 热 器 式 ， 水 箱 又 分 为 紧 式 和 横 置 式 。 分 
体式 太阳 能 热水器 是 把 集 热管 安装 在 室外 或 阳台 ， 而 水 箱 装 
在 室内 。 即 室外 部 分 的 集 热 箱 通过 价 保 温 层 的 循环 水 管 与 室 
内 部 分 的 贮 水 箱 连接 ， 室 外 部 分 由 支架 牢固 地 固定 在 阳光 能 
充分 照射 的 建筑 物 立 面 上 ， 如 图 1-4 所 示 。 





二 


图 1-4 分 体式 太阳 能 热水器 外 形 


分 体式 的 循环 有 两 种 .一 种 是 靠 水 的 自然 循环 ， 这 种 热 
水 器 热 交 换 效率 很 低 ， 远 远 不 能 满足 用 水 要 求 ; 另 一 种 是 靠 
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泵 循环 热 交 换 ， 这 也 是 为 了 解决 自然 循环 效率 低 的 问题 ,使 
用 泵 循环 ， 可 以 明显 改善 水 的 热 交 换 。 

壁挂 式 太 阳 能 热水器 ( 见 图 1-5) 作为 分 体式 太阳 能 热 
水 器 的 一 种 ， 它 可 以 像 壁挂 式 空调 器 一 样 安装 在 阳台 、 窗 
口 、 屋 项 ， 水 箱 跟 自来水 冷 热 水 管 直接 相通 ,使 用 起 来 跟 电 
热水器 一 样 。 壁 挂 式 太阳 能 热水器 灵活 放置 ， 且 水 路 缩短 ， 
大 大 降低 了 安装 成 本 ， 它 解决 了 高 层 无 法 安装 的 问题 ， 使 得 
非 顶 层 的 用 户 也 可 以 使 用 ， 大 大 拓宽 了 太阳 能 使 用 的 条 件 ， 
适合 更 多 的 大 中 城市 太阳 能 的 推广 应 用 。 





图 1-5 阳台 壁挂 式 太阳 能 热 水 融 外 形 


3. 闷 晒 式 太阳 能 热水器 

间 晒 式 太 阳 能 热 水 絮 的 水 箱 和 集 热 避 是 同一 带 具 ( 即 
集 热 与 贮 热合 二 为 一 的 整体 式 热水器 ) ， 水 箱 通过 玻璃 直接 
照射 加 热 ， 一 面 受 热 ， 其 余 保温 。 闷 晒 式 太 阳 能 热水器 是 将 
黑色 红 泥 塑料 袋 或 镀膜 不 锈 钢管 置 于 有 玻璃 盖 盒 中 的 涂 黑 铁 
皮 容 器 中 ,外壳 起 到 了 一 定 的 保温 效果 。 阅 晒 式 太阳 能 热 水 
器 有 浅 池 形 、 塑 料 袋 形 、 圆 简 形 等 形状 ， 如 图 1-6 所 示 。 
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图 1-6 问 晒 式 太 阳 能 热水器 外 形 


闽 晒 式 太阳 能 热水器 的 优点 是 安装 方便 (可 以 倾斜 放 
置 )、 结 构 简 单 、 水 质 清洁 、 不 易 污染 、 热 性 能 良好 、 制 造 
工艺 简单 、 集 热 效 果 好 。 主 要 缺点 是 保温 性 能 差 ， 承 受 水 压 
能 力 差 。 其 主要 应 用 在 农村 。 


【问答 3】 太阳 能 热水器 按照 热水器 的 出 水 方式 ， 
如 何 分 类 ? 


太阳 能 热水器 按照 热水器 的 出 水 方式 可 分 为 承 压 式 
( 顶 水 式 ) 和 非 承 压 式 (落水 式 )。 

1. 承 压 式 太 阳 能 热水器 

承 压 式 热 水 器 ( 见 图 1-7) 全 称 为 相 变 热 导 式 全 承 压 太 
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阳 能 热水器， 它 的 水 箱 不 与 大 气相 通 ， 出 水 压力 是 靠 自 来 水 
压力 项 出 ( 即 一 边 上 水 , 一边 用 进来 的 冷水 将 热 水 顶 出 水 
箱 进入 管 路 ) ， 出 水 压力 比较 大 。 目 前 分 体式 热水器 都 必须 
采用 承 压 式 水 箱 。 



































2 


1-7 承 压 式 太 阳 能 热水器 外 形 


承 压 式 太阳 能 热水器 的 优点 : 顶 水 方式 则 是 水 温 先 高 后 
低 ， 容 易 掌 握 ， 使 用 者 容易 适应 ， 但 是 要 求 自 来 水 保持 供水 
能 力 ; 克服 了 普通 太阳 能 热水器 不 承 压 的 缺陷 ; 解决 了 非 承 
压 太 阳 能 热 水 絮 的 自然 压力 与 自来水 冷水 压力 变化 的 不 匹 
配 ， 导 致 冷 、 热 水 调 温 无 法 恒定 而 忽 冷 忽 热 的 现象 。 

承 压 式 太阳 能 热 水 絮 的 缺点 : 采 热 片 在 内 桶 中 的 触 头 温 
度 非常 高 ， 在 北方 碱 性 水 地 区 很 容易 结 垢 ， 影 响 效能 ， 其 至 
烧毁 。 另 外 ， 价 格 也 相对 高 一 些 。 


一 
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2. 非 承 压 式 太阳 能 热水器 

非 承 压 热 水 器 全 称 为 直 插 式 全 玻璃 真空 管 太 阳 能 热 水 
器 ， 因 其 真空 集 热管 与 水 箱 之 间 依 靠 密 封 胶 圈 密封 ， 故 不 能 
承受 压力 。 非 承 压 式 太 阳 能 热水器 都 是 敞开 的 ， 就 是 上 面 的 
水 箱 有 一 根 管子 与 大 气 是 相通 的 ， 出 水 靠 水 箱 的 高 度 差 ， 自 
然 落下 ， 使 用 水 时 产生 压力 。 目 前 ， 在 市 场 上 销售 的 家 用 太 
阳 能 热水器 最 常见 的 大 都 是 非 承 压 真 空 管 一 体 机 ， 价 格 较为 
低廉 ,普及 度 较 高 。 
如 图 1-8 所 示 为 一 体 
平板 非 承 压 太阳 能 热 
水 器 外 形 。 

非 承 压 式 热水器 
的 优点 : 它 是 比较 成 
熟 的 产品 ， 使 用 方式 
不 受 自 来 水 供水 影 
响 。 安 全 性 、 成 本 、 














使 用 寿命 都 比 承 压 式 
要 略 胜 一 筹 。 

非 承 压 式 热水器 | 
的 缺点 ,使 用 过 程 中 太阳 能 热水器 外 形 


水 温 先 低 后 高 ， 掌 握 不 好 的 话 容 易 造 成 突然 缺 水 的 尴 众 ; 真 
空 管 里 走 水 ， 有 可 能 夏天 爆裂 、 冬 天 结 冻 ， 需 要 比较 完备 的 
控制 电路 防止 夏天 干果 爆裂 ， 冬 天 太 冷 结 冻 。 
【问答 4】 太阳 能 热水器 按照 热水器 的 使 用 功能 ， 
如 何 分 类 ? 
太阳 能 热 水 需 按 照 热 水 咒 的 使 用 功能 可 分 为 普通 太阳 能 
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热水器 、 全 天 候 太 阳 能 热 水 属 和 全 上 自动 太阳 能 热 水 需 。 

1. 普通 太阳 能 热水器 

普通 太阳 能 热 水 顺 就 是 最 基本 的 热 水 需 ， 在 上 晴好 天 气 时 
出 热 水 正 常 使 用 ， 但 阴 天 时 如 果 凤 藏 的 热 水 用 完了 ， 就 不 
E 出 热 水 了 。 

2. 全 天 候 太 阳 能 热水器 

全 天 候 太阳 能 热 水 需 常备 有 电 加 热 系统 ， 当 阴 天 时 打开 
电 加 热 开 关 就 可 以 出 热 水 了 ， 阴 雨天 照样 能 使 用 。 

3. 全 自动 太阳 能 热水器 

全 自动 太阳 能 热水器 就 是 能 够 对 热 水 进 行 简单 管理 的 热 
水 器 ， 装 有 定时 电 加 热 装置 和 定时 上 水 装置 ， 这 种 热 水 需 一 
般 无 需 人 专心 管理 ， 只 要 打开 热 水 咒 就 可 以 出 热 水 。 热 水 顺 
往往 配 有 水 位 、 水 温 显 示 器 ， 使 您 对 屋 上 的 热 水 融 的 工作 状 
态 有 基本 了 解 ， 有 的 控制 仪 还 有 排 空 和 循环 功能 使 热 水 需 更 
好 地 使 用 。 


【问答 5】 太阳 能 热水器 控制 仪表 有 哪些 种 类 ? 


目前 市 场 上 太阳 能 热 水 融 控制 仪表 从 功能 上 大 致 可 分 为 
半自动 控制 器 、 全 上 自动 控制 器 、 全 智能 控制 融 等 几 种 。 

1) 半自动 控制 器 分 直流 电 的 和 交流 电 的 两 种 ， 结 构 简 
单 ， 价 格 便宜 ， 主 要 功能 是 水 位 设置 、 水 温水 位 显示 、 缺 水 
报警 及 水 满 报 警 ， 属 于 经 济 型 。 控 制 器 只 显示 水 温 、 水 位 ， 
不 能 自动 上 水 、 自 动 电 加 热 、 加 热 完毕 自动 停止。 

使 用 方式 就 是 当 洗 完 澡 打 开 控 制 右 时 显示 水 位 ， 如 水 位 
不 足 有 蜂 鸣 提醒 ， 自 行 通过 手 控 阀门 上 水 ; 若水 箱 内 温度 不 
足 ， 达 不 到 洗浴 要 求 ， 则 需要 手动 启动 电 加 热 。 





后 
旧 
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2) 全 自动 控制 句 主 要 功能 除 拥有 半自动 控制 器 功能 以 
外 ， 另 外 还 具有 人 缺 水 上 水 、 定 时 上 水 、 强 制 上 水 、 低 水 压 上 
水 、 自 动 增 压 、 管 路 保温 等 功能 ， 属 于 小 康 型 。 

全 自动 控制 器 采用 自动 管理 ， 减 少 人 工 管理 的 繁琐。 可 
以 自动 控制 太阳 能 ， 每 天 自动 向 水 箱 内 加 水 ， 并 且 有 水 位 、 
水 温 显 示 等 功能 。 

3) 全 智能 控制 器 功能 更 加 全 面 ， 除 了 拥有 全 自动 控制 
器 的 功能 外 ， 还 有 智能 加 热 、 全 天 供水 、 掉 电 记忆 功能 ， 属 
于 察 华 型 。 全 智能 控制 器 如 图 1-9 所 示 。 


太阳 能 热水器 微电脑 全 智 郁 测控 仪 


办 属 示 
使 用 热 水 时 必 
须 关闭 电 加 的 


| 


增 压 /保温 选择 2 接 保护 地 钱 


复位 开关 接 电 三 间 接 水 箱 加 热管 











图 1-9 全 智能 控制 器 
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【问答 6】 太阳 能 热水器 使 用 的 电磁 阀 有 哪儿 类 ? 


根据 其 工作 环境 的 不 同 可 分 为 两 大 类 ， 即 有 压 冰 和 无 
压 阀 。 

1. 有 压 阀 

此 电磁 阀 要 求 水 压 最 低 为 0.02MPa， 最 高 不 超过 
0.8MPa， 水 压 太 低 或 太 高 都 无 法 打开 或 关闭 电磁 阅 ， 水 
压 过 高 会 造成 立体 损坏 ， 由 于 这 种 阀 体 内 部 有 止 回 装置 ， 
因此 用 户 无 需 再 另外 安装 止 回 阀 。 其 外 形 如 图 1-10 
所 示 。 





图 1-10 有 压 阀 
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2. 无 压 阀 

如 果 进 水 口 和 出 水 口 的 水 压 差 较 低 (最 小 压力 不 小 于 
0. 001MPa， 最 高 不 超过 0. 02MPa ) 或 基本 无 压 差 .可 选用 
此 种 阔 体 。 不 过 此 种 阀 体 内 部 无 止 回 装置 ， 水 箱 同 立体 的 落 
差 最 好 不 超过 10m， 如 用 户 需 要 止 回 ， 可 在 阀 体 前 方 的 冷水 
管 处 自行 安装 止 回 阀 。 其 外 形 如 图 1-11 所 示 。 




















图 1-11 无 压 阀 





【问答 7】 太阳 能 热水器 水 箱 有 哪些 种 类 ? 


1. 按 外 形 分 

按 外 形 分 有 圆 水 箱 与 V 形 底 水 箱 (又 称 瓜子 脸 水 箱 ) 
两 种 ， 如 图 1-12 所 示 。 圆 水 箱 制 造 简 单 ， 人 人 会 做 ， 其 特 
征 是 小 循环 、 多 水 面 、 有 循环 盲区 ( 圆 形 太 阳 能 的 真空 管 
口 高 出 水 箱底 60 ~ 120mm， 形 成 了 循环 盲区 ) 。V 形 底 水 箱 
制造 复杂 ， 但 功能 优越 ， 其 特征 是 无 盲区 、 大 循环 、 单 
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多 水 面 、 小 循环 有 盲区 单 水 面 、 大 循环 .无 盲区 








图 1-12 水 箱 








水 面 。 

2. 按 放置 方法 分 

按 放置 方法 分 有 立 式 和 卧 式 两 种 ， 外 形 如 图 1-13 所 示 。 

3. 按 耐 压 状 态 分 

按 耐 压 状 态 分 有 和 常 压 的 开 式 水 箱 和 耐 压 的 闭 式 水 箱 。 

4. 按 是 否 有 辅助 热源 分 

按 是 否 有 辅助 热源 可 分 为 普通 水 箱 和 具有 辅助 热源 的 
水 箱 。 

按 换 热 方式 可 分 为 直接 换 热 水 箱 和 二 次 换 热 的 间接 热 交 
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图 1-13 立 式 与 卧 式 水 箱 
换 水 箱 。 


第 2 节 太阳 能 热水器 命名 


【问答 】 太阳 能 热水器 如 何 命名 ? 


目前 ， 太 阳 能 热水器 各 企业 编制 产品 规格 型 号 的 方式 并 
不 统一 。 家 电 下 乡 中 标 产 品 统一 执行 GBXT 19141 一 2003 
《家 用 太阳 热 水 系 统 技术 条 件 》 的 要 求 ， 太阳 能 热水器 产品 
型 号 命名 由 5 个 部 分 组 成 ， 标 识 方法 如 图 1-14 所 示 (以 海 
尔 QB 有 1-150/2. 07/0.05-D/E 为 例 ) 。 

举例 如 下 : 
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第 一 部 分 -第 二 部 分 -第 三 部 分 -第 四 部 分 -第 五 部 分 -第 六 部 分 -第 七 部 分 -第 八 部 分 -第 九 部 分 
| 


Q B J 1 150 2.07 0.05 D 了 
产品 系列 


是 否 带电 加 热 器 
D 表 示 带 电 加 热管 





额定 压力 
(MPa) 
标 称 采光 面积 
(m2?) 








水 箱 标 称 水 量 
(L) 





一 传 热 类 型 
1 表示 直接 ; 2 表示 间接 





系统 类 型 
J 表示 紧 中 ;表示 分 离 ; 
M 表 示 闷 晒 
一 连接 类 型 
B 表示 水 在 玻璃 管内 ; 表示 水 在 金属 管内 ; R 表示 热管 


一 集 热 部 件 类 型 
P 表 示 平 板 ;Q 表 示 全 玻璃 真空 管 ;B 表示 玻璃 、 金 属 真空 管 ;M 表示 闷 晒 














图 1-14 标识 方法 


海尔 QBJ1-150/2.07/0.05-D/E 型 太阳 能 热水器 中 ，Q 
表示 全 玻璃 真空 管 、B 表示 水 在 玻璃 管内 、] 表示 紧凑 式 、 
1 表示 直接 式 、150 表示 标 称 水 箱 水 量 为 150L、2. 07 表示 标 
称 采光 面积 为 2.07m* 、0. 05 表示 和 额定 压力 为 0.05MPa、D 
表示 为 带电 加 热管 、E 表示 为 E 系列 。 

桑 普 PJF2-90/1. 9/0.6 型 太阳 能 热水器 中 ，P 表示 平板 
式 太 阳 能 集 热 器 、J 表示 水 在 金属 管内 、F 表示 分 离 式 、2 
表示 间接 式 、90 表示 为 标 称 水 箱 水 量 为 90L、1. 9 表示 标 称 
采光 面积 为 1. 9m? 、0. 6 表示 额定 压力 为 0. 6MPa。 
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第 3 节 太阳 能 热水器 组 成 


【问答 1】 太阳 能 热水器 由 哪些 部 件 组 成 ? 

太阳 能 热水器 主要 由 集 热 需 、 保 温 贮 水 箱 、 水 位 自控 器 
和 上 下 环 管 、 支 架 等 组 成 。 一 体式 太阳 能 热水器 外 部 组 成 如 
图 1-15 所 示 ， 分 体式 太阳 能 热水器 外 部 组 成 如 图 1-16 所 示 。 












































图 1-15 一 体式 太阳 能 热水器 外 部 组 成 






金属 管 ( 铜 管 或 波纹 管 ) 循环 出 液 管 金属 管 ( 铜 管 或 波纹 管 ) 
循环 回 液 管 A i 
单 向 六 2 人 下 
”金属 管 (钢管 
或 波纹 管 ) 

















膨胀 水 箱 三 通 室内 杀 胀 水 条 月 上， 一 、 室内 
真空 管 集 热 器 。。“ 注 液 间 府 水 等 三 通 
平板 入 
太阳 能 站 热 器 太阳 能 站 








真空 管 式 。 热 水 出 口 一 平板 式 热 水 出 上 dp 











太阳 能 热水器 太阳 能 热水器 
温度 压力 向 | [| 站 由 水 条 温度 压力 网 | 「] 站 由 水 和 
冷水 入 口 =y 冷水 入 口 -用 
单 疝 阅 1 单 向 阅 1 一 一 





图 1-16 分 体式 太阳 能 热水器 外 部 组 成 
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【问答 2】 太阳 能 热水器 的 集 热 器 有 什么 作用 ? 它 
的 结构 又 是 怎样 的 ? 


集 热 器 是 太阳 能 热水器 组 成 系统 中 的 集 热 元 器 件 〈 其 
功能 相当 于 电热 水 器 中 的 电热 管 ) ， 是 接收 太阳 能 量 并 将 其 
转换 为 热能 的 核心 部 件 ， 它 高 效 吸收 太阳 辐射 能 ， 经 循环 热 
交换 使 贮 水 箱 里 的 水 温 不 断 升 高 。 集 热 器 有 真空 管 式 与 平 
板式 。 

1. 真空 管 式 

真空 管 式 集 热 需 分 为 全 玻璃 真空 管 集 热 需 、U 形 管 式 真 
空 管 集 热 器 、 热 管 式 真空 管 集 热 器 和 直流 式 真空 管 集 热 器 ， 
后 3 种 集 热 器 是 在 全 玻璃 真空 管 集 热 央 基 础 上 发 展 起 来 的 产 
品 ， 三 者 的 共同 特点 是 都 具有 比较 高 的 集 热效率 ， 以 金属 作 
为 吸 热 体 ， 可 以 承 压 运行 ， 但 从 集 热效率 、 防 漏 、 防 垢 、 耐 
久 性 、 安 全 性 、 可 靠 性 、 安 装 维护 难度 等 方面 进行 综合 评 
价 ， 热 管 式 真空 管 集 热 器 是 最 适宜 在 中 央 热 水 供应 系统 中 采 
用 的 太阳 能 集 热 器 类 型 ，U 形 管 式 真 空 管 集 热 器 和 直流 式 真 
空 管 集 热 器 次 之 。 

真空 管 式 集 热 器 的 结构 如 同一 个 拉 长 的 热 水 过 内 胆 ， 由 
一 大 一 小 两 只 玻璃 管 套 合 而 成 ， 外 层 为 透明 ， 内 层 为 涂 有 光 
谱 选 择 性 的 吸收 涂 层 ， 内 外 管 之 间 抽 成 真空 。 内 外 双 层 玻璃 
管 结构 ， 采 用 高 硼 硅 玻璃 管 为 毛坯 管 ， 经 过 磁 控 溅 射 真空 镀 
膜 工 艺 在 内 层 玻 璃 管 外 壁 镀膜 ， 再 将 内 外 管 间 进 行 抽 真 空 处 
理 ， 保 证 吸收 膜 在 真空 条 件 下 稳定 工作 。 全 玻璃 真空 管 的 结 
构 由 外 管 〈 章 玻璃 管 )、 内 管 、 选 择 性 吸收 涂 层 、 吸 气 剂 、 
支承 件 (弹簧 卡子 ) 、 真 空 夹层 等 组 成 ， 如 图 1-17 所 示 。 
真空 管 式 集 热 器 是 目前 我 国 市 场所 普及 的 太阳 能 集 热 器 。 
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一 外 管 
SS 一 = 























图 1-17 全 玻璃 真空 管 结构 
1 一 内 玻璃 管 ” 2 一 太阳 选择 性 吸收 涂 层 ”3 一 真空 夹层 
4 一 置 玻璃 管 5 一 支撑 件 6 一 吸 气 剂 7 一 吸 气 膜 


2. 平板 式 

平板 式 太阳 能 集 热带 是 太阳 能 低温 热 利用 的 基本 部 件 ， 
也 一 直 是 世界 太阳 能 市 场 的 主导 产品 。 平 板式 集 热 器 一 般 由 
透明 盖 板 、 吸 热 板 、 保 温 层 、 隔 热 层 及 背 板 等 组 成 ( 见 图 
1-18) ， 吸 热 体 多 为 具有 高 吸收 比 及 低 发 射 比 膜 层 的 金属 条 
带 。 国 外 成 熟 的 集 热 器 都 是 平板 式 集 热 需 。 

在 平板 形状 的 吸 热 板 上 ， 通 常 都 布置 有 排 管 和 集 管 。 排 
管 是 指 吸 热 板 纵向 排列 并 构成 流体 通道 的 部 件 ; 集 管 是 指 吸 
热 板 上 下 两 端 模 向 连接 若干 根 排 管 并 构成 流体 通道 的 部 件 。 
吸 热 板 的 材料 种 类 很 多 ， 有 铜 、 铝 合金 、 铜 铝 复合 、 不 锈 
钢 、 镀 和 镑 钢 、 塑 料 、 橡 胶 等 。 吸 热 板 有 4 种 形式 ， 即 管 板 
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压条 
/ 


了 _ 密 圭 材 料 
”一 琉璃 














一 边框 
一 吸 热 板 


保温 
了 


多 一 





图 1-18 平板 式 集 热 器 组 成 








式 、 波 管 式 、 扁 盒 式 和 蛇 管 式 ， 如 图 1-19 所 示 。 

管 板式 吸 热 板 是 目前 国内 外 使 用 比较 普遍 的 吸 热 板结 构 
类 型 ， 它 是 将 排 管 与 平板 以 一 定 的 结合 方式 连接 构成 吸 热 条 
带 ， 然 后 再 与 上 下 集 管 焊接 成 吸 热 板 。 翼 管 式 吸 热 板 是 利用 
模子 挤 压 、 拉 伸 工 艺 制 成 金属 管 两 侧 连 有 翼 片 的 吸 热 条 带 ， 
然后 再 与 上 下 集 管 焊接 成 吸 热 板 。 扁 盒 式 吸 热 板 是 将 两 块 金 
属 板 分 别 模压 成 型 ， 然 后 再 焊接 成 一 体 构 成 级 热 板 。 蛇 管 式 
吸 热 板 这 种 结构 类 型 在 国外 使 用 较 多 ， 是 将 金属 管 弯 曲 成 蛇 
形 ， 然 后 再 与 平板 焊接 构成 吸 热 板 。 


【问答 3】 太阳 能 热水器 的 保温 贮 水 箱 有 什么 作用 ? 
它 的 结构 是 怎样 的 ? 


保温 贮 水 箱 主 要 起 到 存储 热 水 和 保温 的 作用 ， 由 内 胆 、 
保温 层 和 外 壳 组成， 如 图 1-20 所 示 。 水 箱 内 胆 是 存储 热 水 
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管 板式 











扁 盒 式 蛇 管 式 





图 1-20 保温 贮 水 箱 结构 
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的 重要 部 分 ， 其 用 材料 强度 和 耐 腐蚀 性 至 关 重 要 ， 好 的 水 箱 
内 胆 一 般 采 用 厚度 不 小 于 0. 5mm 的 不 锈 钢 或 捷 次 钢板 制 成 。 
保温 层 保温 材料 的 好 坏 直接 关系 着 热效率 和 晚间 、 清 晨 的 使 
用 ， 好 的 水 箱 保温 层 通 常 采用 聚氨酯 整体 发 泡 而 成 。 外 壳 一 
般 为 彩 钢板 、 镀 铝 锌 板 或 不 锈 钢 板 。 


【问答 4】 太阳 能 热水器 的 支架 有 什么 作用 ? 它 由 
哪些 部 件 组 成 ? 





文 架 是 支撑 集 热 器 和 贮 热 水 箱 的 架子 ， 是 太阳 能 热水器 
的 重要 组 成 部 分 ， 在 太阳 能 热水器 的 推广 过 程 中 起 到 了 重要 
作用 。 支 架 材 质 一 般 为 彩 钢板 或 铝 合金 〈 一 般 质 量 较 好 的 
太阳 能 热水器 ， 其 支架 采用 的 是 铝 合金 文 架 ,厚实 并 且 牢 
固 ) ， 它 由 立柱 、 斜 立柱 、 斜 拉 梁 、 模 梁 等 组 成 ， 如 图 1-21 
所 示 。 



































水 箱 
桶 托 4 S 
横梁 、 川 
小 斜 拉 梁 横梁 
斜 立柱 i NH 一 小 三 角 件 
小 斜 拉 梁 
后 架 立 柱 
横梁 
前 斜 拉 柱 





























图 1-21 支架 
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在 安装 太阳 能 集 热 器 时 ， 为 了 得 到 最 大 的 日 照 量 ， 必 须 
尽 可 能 地 使 集 热 器 的 采光 面 在 正午 时 垂直 于 阳光 ， 所 以 支架 
都 有 一 定 的 倾角 。 

由 于 北方 地 区 纬度 较 高 ， 冬 季 阳 光 与 地 平面 夹 角 较 小 ， 
因此 在 北方 地 区 ， 宜 使 用 倾角 大 的 支架 ， 多 选用 45° 左 右倾 
角 的 支架 ; 南方 地 区 则 多 选用 30° 左 右倾 角 的 支架 。 


【问答 5】 太阳 能 热水器 的 连接 管 路 有 什么 作用 ? 
它 由 哪些 部 件 组 成 ? 


连接 管 路 是 将 热 水 从 集 热 天 输送 到 保温 水 箱 、 将 冷水 从 
保温 水 箱 输送 到 集 热 器 的 通道 ， 使 整套 系统 形成 一 个 闭合 的 
环 路 。 太 阳 能 热水器 管 路 连接 结构 主要 由 管 路 及 管 路 连接 件 
组 成 。 如 图 1-22 所 示 为 管 路 连接 示意 图 。 

太阳 能 系统 是 否 能 达到 最 佳 工作 状态 ,设计 合理 、 连 接 










控制 器 “是 
| 
水 温 、 水 位 ,加 热 ) 









| 


上 水 电磁 阀 


淋浴 喷头 


ee 





(自动 控制 上 水 


二 


| 人 管 路 连接 件 


上 器 交 | 
(防止 热 水 倒 流 溪 坏 管 路 ) 
图 1-22 管 路 连接 示意 图 
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正确 的 循环 管 路 至 关 重 要 。 热 水 管 路 必须 做 保温 处 理 。 管 路 

必须 有 很 高 的 质量 ， 才 能 保证 使 用 寿命 。 

【问答 6】 太阳 能 热水器 辅助 加 热 器 有 什么 作用 ? 
它 由 哪些 部 件 组 成 ? 


家 庭 所 使 用 的 热水器 一 般 多 是 电热 辅助 加 热 系 统 ( 即 
加 热管 、 电 热 棒 ) ， 它 由 不 锈 钢 壳 体 、 芯 线 、 手 柄 、 接 线 
盒 、 防 干 烧 装置 等 组 成 ， 如 图 1-23 所 示 。 将 电热 棒 安 装 于 


aa 一 一 _ 





防火 阻 燃 手柄 ” ”防水 圈 


图 1-23” 电 加 热 器 
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最 后 一 个 出 水 的 储 热 桶 内 或 另外 放置 在 一 个 比 储 热 桶 小 的 加 
热 桶 内 ， 以 达到 节约 电能 的 目的 。 

电 加 热带 以 定时 噩 及 温 控 融 控制 加 热 时 间 与 热 水 温 度 。 
如 固定 晚上 洗 课 用 水 ， 则 将 定时 需 设 定 在 傍晚 一 定时 间 段 起 
作用 。 如 果 当 天 天 气 不 错 ， 水 温 够 ， 则 不 需要 用 加 热 絮 。 所 
以 有 了 辅助 加 热 嚣 ， 对 于 天 气 是 好 是 坏 ， 丝 有 充足 的 热 水 可 
以 使 用 。 


【问答 7】 太阳 能 热水器 伴 热带 有 什么 作用 ? 它 由 
哪些 部 分 组 成 ? 


电 伴 热 就 是 利用 电 伴 热 设 备 将 电能 转化 为 热能 ， 通 过 直 
接 或 间接 的 热 交 换 ， 补 充 被 伴 热 设备 通过 保温 材料 所 损失 的 
热量 。 太 阳 能 热水器 伴 热 带 主要 用 于 加 热 器 进出 水 管 的 防 
冻 、 化 雪 及 热水器 贮 负 保 温 等 。 伴 热带 是 长 带 状 限 温 电 加 热 
器 ， 是 在 两 根 平行 的 金属 线 世 之 间 均 匀 地 挤 塑 半 导 电 的 高 分 
子 复合 PTC 材料 ， 在 其 外 面 再 包 一 层 绝缘 材料 作为 护 套 ， 
其 组 成 如 图 1-24 所 示 。 


【问答 8】 太阳 能 热水器 控制 闫 有 什么 作用 ? 它 由 
哪些 部 分 组 成 ? 


1. 太阳 能 控制 器 的 作用 

太阳 能 热水器 控制 器 又 称 太阳 能 控制 仪表 、 微 电脑 控制 
仪表 、 浴 宝 ， 它 是 整 台 太 阳 能 热水器 的 “ 心 胜 ”， 是 太阳 能 
热 水 需 运行 的 “司令 部 ”， 它 负责 整个 系统 的 监控 、 运 行 、 
加 热 、 上 水 等 功能 。 如 对 贮 水 箱 水 位 、 水 温 等 进行 检测 和 显 
示 ; 当 水 位 过 低 时 进行 自动 上 水 、 水 满 自 停 ， 防 止 溢 水 ; 在 
阴雨 天 或 塞 冷 季节 进行 辅助 电 加 热 ， 且 温度 可 由 用 户 预 置 ; 
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图 1-24 伴 热带 组 成 
1 一 镀 锡 或 镀 镍 铜 芯 导 线 “2 一 内 层 发 热 材料 〈 自 调节 导热 世 ) 























3 一 绝缘 护 层 〈 高 密度 聚 乙 烯 、 阻 燃 聚 乙 炳 或 所 塑料 绝缘 护 层 ) 
4 一 任 选 的 金属 线 纺织 层 〈 镀 锡 铜 丝 或 铝 合金 丝 纺织 
屏蔽 层 ) ”5 一 任 选 的 含 氟 聚 合 物 外 套 




















在 寒冷 的 冬季 对 上 水 管 路 的 水 进行 排 空 ， 防 止 管 路 冻 裂 ; 男 
外 还 具有 防止 管 路 冻 裂 、 防 漏电 、 防 干 烧 等 多 种 安全 保护 和 
声 光 报警 功能 。 

2. 太阳 能 热水器 控制 器 的 组 成 

目前 太阳 能 热 水 融 控制 融 又 分 为 半自动 控制 部 和 全 自动 
控制 器 及 全 智能 控制 器 三 大 类 。 半 自动 控制 带 由 主机 与 传 感 
器 两 部 分 组 成 ， 全 上 自动 与 全 智能 控制 器 由 主机 、 电 磁 闪 和 传 
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感 器 三 部 分 组 成 。 

(1) 主机 主机 内 部 主要 由 显示 屏 、 变 压 器 、 记 忆 存 
储 电池 、 漏 电 保 护 器 、 继 电器 、 单 片 机 、 电 阻 、 电 容 、 二 极 
管 等 组 成 ， 如 图 1-25 所 示 。 














图 1-25 主机 内 部 结构 (雨林 M-8 型 太阳 能 热水器 仪表 ) 
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【提示 】 目前 太阳 能 控制 仪表 使 用 的 显示 屏 有 两 种 : 一 
种 是 液晶 显示 屏 ; 另 一 种 是 数码 管 显示 屏 。 液 晶 显 示 屏 从 外 
观 上 看 要 高 档 一 些 ， 而 且 功 耗 较 小 ， 但 观察 角度 小 ， 颜 色 也 
较 单调 ， 并 且 由 于 液晶 显示 屏 工作 电压 较 低 ， 所 以 这 种 产品 
的 抗 干 扰 能 力 较 差 。 目 前 市 场 上 的 产品 大 部 分 采用 数码 管 显 
示 屏 ， 也 就 是 所 谓 的 彩屏 ， 彩 屏 的 显示 效果 和 亮度 、 色 彩 要 
比 液晶 显示 屏 好 一 些 。 

(2) 传感器 ”传感器 义 称 探头 ( 见 图 1-26)， 它 插 在 水 
箱 里 ， 通 过 控制 线 连接 到 控制 器 。 传 感 器 是 一 种 能 够 感受 水 
温 、 水 位 ， 并 且 将 感受 到 的 水 温 、 水 位 转变 成 变化 的 电信 和 号 
的 仪器 。 在 太阳 能 热水器 的 发 展 史 上 ,， 水温 、 水 位 传感器 一 
直 起 着 举足轻重 的 作用 ， 热 水 器 的 智能 化 、 人 性 化 都 与 水 
温 、 水 位 传感器 密 不 可 分 ,水温 、 水 位 传感器 工作 稳定 是 对 
整个 热水器 智能 控制 的 保障 。 














图 1-26 传感器 
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根据 材质 可 分 为 不 锈 钢 传感器 和 硅胶 传 感 顺 。 不 锈 钢 传 
感 器 由 不 锈 钢 外 套 热 缩 管 和 热 敏 电阻 组 成 。 热 缩 管 由 管 和 胶 
组 成 。 硅 胶 传 感 器 又 分 为 软 硅胶 传感器 和 硬 硅胶 传感器 两 
种 。 硅 胶 传感器 的 外 部 由 硅胶 和 活性 炭 组 成 。 

【 提示】 

1) 胶 本 身 有 挥发 性 ， 在 高 温 下 胶 的 挥发 和 管 的 质量 是 
不 锈 钢 传 感 器 寿命 的 根本 ， 一 旦 胶 或 管 出 现 漏水 ， 热 敏 电阻 
损坏 ， 传 感 器 报废 ， 仪 表 便 会 出 现 失 灵 故 障 。 

2) 硅胶 传感器 质量 的 好 坏 决定 于 硅胶 和 活性 炭 的 粘 合 
性 。 粘 合 性 不 好 的 传感器 容易 开裂 ， 造 成 传感器 传输 信号 不 
准 或 失灵 。 一 般 不 锈 钢 传 感 器 为 四 芯 线 ， 硅 胶 传 感 器 为 两 
必 线 。 

(3) 电磁 阀 ”电磁 阀 〈( 见 图 1-27) 接 在 管 路 上 ， 通 过 
控制 线 连接 到 控制 占 。 电 磁 阀 是 用 于 控制 自动 上 水 的 自动 化 








图 1-27 电磁 阀 
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基础 配件 ， 由 于 其 控制 方便 、 安 全 、 功 能 相对 稳定 ， 受 到 广 
大 用 户 的 欢迎 ， 目 前 仪表 多 采用 12V 电压 控制 。 

【提示 】 一 般 由 仪表 厂家 代 选 ， 有 止 回 阀 带 过 滤 网 ， 
止 回 阀 里 面 的 线圈 达标 方 能 使 用 。 


【问答 9】 尾 座 、 密 封 圈 、 挡 风 圈 和 地 脚 有 什么 
作用 ? 


尾 座 是 固定 真空 集 热管 尾部 的 零件 ， 其 作用 是 保持 真空 
管 的 稳定 。 

密封 图 是 用 于 密封 真空 集 热管 与 水 箱 连 接 处 的 零件 ， 采 
用 优质 硅 橡胶 材料 。 

挡 风 圈 是 真空 集 热管 插入 水 箱 密 封 圈 后 ， 用 于 封 堵 真 空 
管 与 水 箱 开 孔 的 零件 。 

地 脚 是 用 于 固定 太阳 能 热 水 顺 与 屋面 基础 的 零件 。 








第 4 节 太阳 能 热水器 的 控制 模式 


【问答 1】 太阳能、 燃气、 电热 水 器 的 经 济 效益 对 
比 是 怎样 的 ? 


居住 在 一 年 四 季 阳 光 比 较 充 足 的 地 区 ， 而 且 住 房 采光 条 
件 好 〈 住 平房 或 住 楼 房 高 层 ) 的 用 户 可 以 选用 太阳 能 热 水 
器 。 与 燃气 、 电 热水器 相 比 ， 太 阳 能 热水器 既 不 用 燃气 也 不 
用 电 ， 最 节能 ， 安 全 系数 最 高 ， 太 阳 能 热 水 右 从 使 用 上 来 
说 ， 也 是 最 经 济 的 热水器 。 太 阳 能 、 燃 和 气 、 电 热水器 的 经 济 
效益 对 比 见 表 1-1。 


| 


NS 
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表 1-1 太阳 能 、 燃 气 


、 电 热水器 的 经 济 效益 对 比 

































































类 型 太阳 能 热水器 燃气 热水器 电热 水 器 
装置 投资 /元 约 3000 约 1200 约 1500 
装置 寿命 /年 15 6 8 
每 年 燃料 费 / 元 0 600 800 
15 年 总 费用 /元 3000 4800 7900 
危险 系数 无 可 能 可 能 
环境 污染 无 有 有 
优 缺 点 安全 方便 、 节 能 | 有 不 安全 因素 . 费 气 | 费 电 ,需要 等 待 
【问答 2】 太阳 能 热水器 控制 仪表 的 控制 模式 及 功 


能 有 哪些 ? 


1. 控制 仪表 温 控 模 式 
温 控 模 式 和 定时 模式 是 相对 而 言 的 。 温 控 模 式 是 依靠 水 
箱 里 的 水 温 来 控制 电磁 阀 自 动 上 水 的 。 采 用 温 控 模式 时 ， 当 
温度 低 于 茶 一 值 时 ， 控 制 仪表 就 会 自动 打开 电磁 阀 向 水 箱 补 


水 一 挡 。 当 水 温 降 至 60Y 停止 补水 ， 


设 定 条 件 ， 电 磁 阀 会 继续 打开 上 水 直至 水 满 。 
2. 控制 仪表 定时 模式 
控制 仪表 定时 模式 是 依靠 用 户 设 定 的 时 间 来 控制 上 水 的 


一 种 模式 。 


3. 智能 模式 











一 旦 温度 再 次 升 高 到 


智能 模式 则 是 按照 测控 仪表 原 有 的 程序 设 定 来 实现 自动 


上 水 和 自动 加 热 (使 用 说 明 书 中 一 般 都 具体 表明 了 在 该 模 


式 下 的 运行 情况 ) 的 。 该 模式 


最 节能 省 电 。 


4. 什么 是 自动 增 压 ? 自动 伴 热 ? 


自动 增 压 功 


全 上 月 


能 是 指 电磁 阀 打 开 的 同时 ， 增 压 泵 随 之 打 
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开 ， 无需 另外 操作 ， 也 就 是 说 用 户 只 需 操作 仪表 上 的 “上 
水 ” 键 ， 可 同时 控制 电磁 阅 和 增 压 泵 。 

自动 伴 热 是 相对 手动 伴 热 而 言 的 ， 手 动 伴 热 必 须 操 作 
“ 管 路 保温 ”按钮 ， 才 能 启动 和 关闭 伴 热带 ， 而 自动 伴 热 功 
能 的 仪表 特点 是 只 要 管 路 感 温 探头 检测 的 温度 低 于 0% 时 ， 
便 启 动 伴 热带 ， 高 于 35%C 时 关闭 伴 热带 ， 同 时 也 具有 手动 
伴 热 的 功能 。 

5. 什么 是 低 水 压 上 水 模式 ? 

当 用 户 启动 上 水 后 ， 如 果 上 水 1h 后 水 位 还 未 上 升 一 挡 
(这 时 ， 有 可 能 出 现 炸 管 或 漏水 现象 )， 测 控 仪 表 便 进入 低 
水 压 上 水 模式 ， 即 停止 30min 后 再 次 启动 上 水 1h， 如 水 位 
还 未 变化 便 再 次 停止 上 水 ， 即 隔 30min 启动 一 次 上 水 ， 直 到 
水 位 达到 预 置 位 置 或 用 户 手 动 停止 上 水 。 

6. 什么 是 传感器 的 灵敏 度 ? 

这 是 为 适应 不 同 地 方 的 水 质 而 设计 的 ， 在 南方 或 在 山 
区 ， 由 于 水 质 比 较 纯 ， 水 的 导电 性 能 比较 差 ， 在 北方 能 显示 
100% 水 位 ， 在 南方 或 山区 就 不 能 显示 ， 这 就 要 求 仪表 有 两 
种 灵敏 度 来 适应 不 同 水 质 的 要 求 。 

7. 什么 是 恒 水 温 、 恒 水 位 ? 

所 调 恒 水 温 是 指 将 水 温 控 制 在 一 个 范围 内 ， 比 如 用 户 将 
恒 水 温 设 定 为 60%C ， 当 水 温 低 于 55%C ,测控 仪 表 便 自动 启动 
电 加 热 ， 达 到 60% 后 自动 关闭 ， 始 终 控制 在 S% 温差 以 内 。 

恒 水 位 设 定 好 后 ， 测 控 仪 表 会 始终 保持 这 一 水 位 ， 比 如 
用 户 将 恒 水 位 设 定 在 80% 上 ， 当 水 位 低 于 80% 时， 测控 仪 
表 便 自动 启动 上 水 ， 达 到 80% 后 自动 关闭 ， 始 终 保持 80% 
这 一 水 位 。 

8. 什么 是 自动 上 水 ? 

自动 上 水 其 实 包含 两 方面 : 一 是 缺 水 上 水 ， 是 指 水 箱 里 
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的 水 低 于 20% 时 ， 测 控 仪 表 会 在 30min 后 自动 启动 上 水 ， 
直至 上 到 用 户 所 设置 水 位 停止 ， 二 是 定时 上 水 ， 是 指 测 控 仪 
表 会 按照 用 户 设 定 的 时 间 上 水 。 因 此 ， 自 动 上 水 和 恒 水 位 有 
着 根本 区 别 ， 恒 水 位 是 指 无 论 水 箱 里 是 否 有 水 ， 无 论 在 何 
时 ， 只 要 水 位 低 于 预 置 水 位 ， 测 控 仪表 便 自动 启动 上 水 。 

9. 为 什么 有 时 无 法 启动 电 加 热 ? 

在 仪表 无 故障 情况 下 ， 如 果实 际 水 温 高 于 或 等 于 设置 水 
温 ， 则 加 热 无 法 启动 。 男 一 种 情况 是 当 水 位 低 于 50% 时 ， 
为 防止 干 烧 ， 加 热 无 法 启动 。 

10. 什么 是 掉 电 记忆 ? 

当 停 电 时 ， 测 控 仪表 保留 用 户 所 设置 的 所 有 数据 以 及 北 
京 时 间 ， 并 且 自 动 将 按键 锁 死 以 防 误 操 作 ， 来 电 后 仍 按 先前 
模式 运行 。 

11. 什么 是 强制 上 水 ? 

是 指 当 仪表 传感器 出 现 故障 无 法 显示 水 温 、 水 位 时 ， 用 
户 按 上 水 键 启动 上 水 ， 蜂 鸣 器 会 每 分 钟 提示 一 次 ， 以 防 溢 
水 ， 8min 后 自动 关闭 上 水 。 

12. 什么 是 漏电 保护 ? 

是 指 当 仪表 所 控制 的 电 加 热 系统 发 生 漏电 时 ， 仪 表 会 自 
动 切断 电源 输出 ， 并 在 显示 屏 上 显示 “LD” 符 号 或 “ 漏 
电 ” 字 样 ， 以 提示 用 户 注意 。 












































第 5 节 太阳 能 热水器 工作 原理 的 定性 理解 


【问答 1】 怎样 理解 一 体式 太阳 能 热水器 的 工作 原理 ? 
太阳 能 热水器 实质 上 就 是 一 个 光 热 转换 器。 太阳 能 热 水 
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顺 的 工作 原理 实质 上 就 是 太阳 能 热 水 顺 的 吸 热 原理 。 
简单 地 讲 ， 一 体式 太阳 能 热 水 咒 〈 见 图 1-28) 就 是 热 
虹吸 热 原 理 。 太 阳 辐 射 透 过 热水器 的 玻璃 盖 板 (或 玻璃 
管 ) ， 被 集 热 板 吸收 后 治 胁 片 和 管 壁 传递 到 吸 热管 内 的 水 
( 见 图 1-28) 。 太 阳 能 热水器 吸 热管 内 的 水 吸 热 后 温度 升 
高 ， 比 重 减 少 而 上 升 ， 形 成 一 个 向 上 的 动力 ,太阳能 热 水 
器 构成 一 个 热 虹 吸 系统 。 随 着 热 水 的 不 断 上 移 并 存储 在 贮 
水 箱 上 部 ， 同 时 通过 下 循环 管 不 断 补充 温度 较 低 的 水 ， 如 
此 循环 往复 ,最 终 太 阳 能 热 水 带 整 箱 水 都 升 高 至 一 定 的 


温度 。 























图 1-28 一 体式 太阳 能 热水器 的 工作 原理 示意 图 





简 言 之 ， 一 体式 太阳 能 热水器 的 结构 如 同一 个 拉 长 的 暖 
瓶 胆 ， 内 外 层 之 间 为 真空 ， 在 内 玻璃 管 的 表面 上 利用 特种 工 
艺 涂 有 光谱 选择 性 吸收 涂 层 ， 用 来 最 大 限度 地 吸收 太阳 辐射 
能 。 在 贮 热 水 箱 及 玻璃 真空 管内 均 充 满 水 ， 真 空 管 在 阳光 线 
的 作用 下 ， 让 管内 的 水 慢 慢 被 加 热 ， 由 于 热 水 受 热 比重 下 
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降 ， 就 会 向 水 箱 上 浮 ， 而 因为 水 箱 中 的 冷水 比重 大 ， 所 以 就 
向 真空 管 往 下 沉 ， 这 时 真空 管 的 水 不 断 地 被 加 热 ， 与 水 箱 中 
的 冷水 不 断 地 形成 温差 自然 循环 ， 在 适当 的 循环 过 程 下 ， 将 
整个 贮 水 箱 的 水 加 热 到 一 定 的 温度 ， 再 加 上 水 箱 的 保温 作 
用 ， 使 水 温 能 在 较 长 的 时 间 内 保持 其 温度 。 


【问答 2】 如 何 理解 分 体式 太阳 能 热水器 的 工作 
原理 ? 


分 体式 太阳 能 热水器 〈 见 图 1-29) 是 同 由 集 热 器 、 承 
压 式 保温 水 箱 、 循 环 泵 等 组 成 。 其 典型 应 用 就 是 常见 的 阳台 





图 1-29 ”分 体式 太阳 能 热 水 需 
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壁挂 式 太阳 能 热水器 。 其 显著 特点 是 集 热 器 与 水 箱 是 分 
离 的 。 

分 体式 太阳 能 热水器 的 水 箱 一 般 放 置 在 阳台 内 ， 集 热 器 
放置 在 建筑 屋 南 向 的 阳台 上 。 利 用 玻璃 集 热管 将 吸收 的 太阳 
辐射 转换 成 热能 ， 冷 水 直接 进入 承 压 式 保温 水 箱 ， 集 热 器 吸 
收 阳 光 转 化 成 热能 使 热管 内 介质 升温 。 传 感 器 测 得 集 热 器 和 
保温 水 箱 内 的 水 温 信号 ， 分 别传 输 到 智能 控制 仪表 ， 通 过 微 
电脑 系统 处 理 。 当 温度 差 到 达 设 定数 值 时 ,循环 泵 开始 起 
动 ， 把 集 热 器 内 的 换 热 介质 循环 至 保温 水 箱 内 ,使 保温 水 箱 
内 的 冷水 经 过 盘 管 换 热 水 温 升 高 ， 完 成 一 次 循环 。 如 此 循环 
往复 使 保温 水 箱 内 的 冷水 逐渐 升温 达到 所 需要 水 温 。 其 根本 
工作 原理 是 利用 相 变换 热 ， 将 太阳 热能 迅速 传递 到 玻璃 热管 
再 到 冷凝 管 ， 再 通过 冷凝 管 进 行 传导 换 热 ， 从 而 使 整个 水 箱 
内 的 水 温 逐 渐 升 高 ， 如 图 1-30 所 示 。 
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图 1-30 分 体式 太阳 能 热水器 的 工作 原理 示意 图 
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【问答 3】 太阳 能 热水器 集 热 器 的 工作 原理 是 怎 
样 的 ? 

太阳 能 热水器 集 热 器 的 工作 原理 是 ， 太 阳光 照射 在 真 
s 管 或 真空 板 上 ， 光 线 带 着 太阳 的 能 量 透 过 高 硼 硅 玻璃 、 
空 层 ， 投 射 在 涂 有 选择 性 吸收 材料 的 内 玻璃 管 上 ， 玻 璃 
管 发 热 ， 能 量 被 管内 的 水 吸收 ， 水 温 升 高 ， 从 而 将 太阳 能 
转化 为 热能 。 太 阳 能 热水器 集 热 器 的 工作 原理 如 图 1-31 
所 示 。 
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图 1-31 大 阳 能 热水器 集 热 器 工作 原理 示意 图 





【提示 】 太阳 能 热水器 集 热 需 实 质 上 是 一 种 特殊 的 热 
交换 器 ， 集 热 需 中 的 工 质 与 远 距 离 的 太阳 进行 热 交 换 。 


【问答 4】 太阳 能 热水器 的 微 循环 原理 是 怎样 的 ? 


太阳 能 热水器 的 微 循环 是 利用 冷水 比重 大 ， 热 水 比重 小 
的 特点 ， 在 真空 管内 形成 冷水 自 上 而 下 ， 热 水 自 下 而 上 的 自 
然 循环 。 太 阳 能 热水器 就 是 利用 微 循环 将 集 热 大 中 的 热 水 传 
送 到 保温 水 箱 里 的 。 
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【问答 5】 太阳 能 热水器 伴 热带 的 工作 原理 是 怎 
样 的 ? 

太阳 能 热水器 伴 热 带 ( 见 图 1-24) 主要 材料 是 半 导 电 
的 高 分 子 复合 低温 PTC 导电 塑料 ， 在 其 外 面包 庄 一 层 绝缘 
材料 作为 护 套 ， 伴 热带 缠绕 在 上 下 水 管 四 周 。 当 伴 热带 通电 
时 ， 电 流 由 一 根 线 世 经 过 导电 的 PTC 材料 到 另 一 根 线 芯 形 
成 回路 ，PTC 材料 升温 ， 电 阻 随 之 增加 。 这 种 导电 塑料 在 温 
度 上 升 时 ， 受 热膨胀 ， 其 内 部 电流 通道 网 络 逐 步 断 开 ， 通 过 
的 电流 减少 ， 发 热量 也 随 着 减少 ， 当 温度 上 升 到 一 定 范 转 
时 ， 电 流 和 温度 都 相对 稳定 。 当 温度 降低 时 ， 带 芯 收 缩 ， 电 
流通 道 网 络 恢复 ， 电 流 加 大 、 温 度 升 高 ， 当 温度 上 升 一 定 范 
围 时 又 稳定 下 来 。 也 就 是 说 当 温 度 升 到 一 定 程度 ， 低 温 PTC 
的 阻 值 大 到 几乎 可 以 将 电流 阻 断 ， 伴 热带 便 停止 加 热 ， 从 而 
达到 自动 限制 温度 的 目的 。 

每 米 伴 热 带 的 功率 大 约 为 25W， 最 高 温度 可 升 高 到 
70%C。 伴 热带 可 随意 剪 取 不 同 的 长 度 ,， 长 度 越 长 ， 功 率 
越 大 。 

【提示 】 伴 热 带 的 缠绕 方法 如 图 1-32 所 示 ， 其 目的 是 
尽 可 能 使 散热 体 必要 时 随时 可 拆除 进行 维修 ， 方 便 更 换 而 不 
损坏 电 伴 热带 或 影响 其 他 线路 。 在 使 用 二 通 或 三 通 配 件 处 ， 
电 伴 热带 各 端 应 预 留 40cm 长 度 ( 见 图 1-33) 的 伴 热带 ， 以 
方便 缠绕 。 


【问答 6】 太阳 能 热水器 电极 式 传感器 的 工作 原理 
是 怎样 的 ? 


电极 式 传感器 〈 见 图 1-34) 由 水 位 和 水 温 两 部 分 组 成 ， 
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每 段 缠绕 段 应 按 
相反 的 方向 缠绕 缠绕 后 用 扎 带 固定 





缠绕 前 先 用 扎 带 固定 





图 1-32 伴 热带 的 缠绕 方法 





管 路 扎 带 电 伴 热带 


管 路 ” 扎 带 电 伴 热 带 











图 1-33 三 通 配 件 处 电 伴 热带 的 缠绕 方法 


水 温 传 感 实质 上 就 是 通过 热 敏 电 阻 来 检测 温度 的 后 进行 传 感 
的 ， 水 位 部 分 则 是 利用 水 中 介质 的 导电 性 ， 将 不 同 电 极 短路 
后 形成 信号 ， 将 信和 号 传送 到 控制 器 的 单片机 ， 单 片 机 再 将 信 
号 转换 后 通过 显示 屏幕 显现 出 来 。 
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图 1-34 太阳 能 热水器 的 电极 式 传感器 





【问答 7】 太阳 能 热水器 控制 器 的 基本 工作 原理 大 
致 是 怎样 的 ? 


不 同 的 太阳 能 热水器 控制 器 其 工作 原理 不 尽 相 同 ， 但 基 
本 控制 原理 是 相似 的 。 下 面 以 清华 阳光 常用 的 一 款 控 制 需 为 
例 ， 简 单 介绍 控制 器 的 工作 原理 。 如 图 1-35 所 示 为 阳光 浴 





1-35 ”阳光 浴 宝 TH-YB-Y-A 型 控制 器 的 主板 背面 实物 图 





40 从 零 起 步 轻松 学 太阳 能 热水器 养护 与 修理 问答 





oc 
二 
1 eh 2 ol 
从 




















1-36 ”阳光 浴室 TH-YB-Y-A 型 控制 器 的 主板 正面 实物 


宝 TH-YB-Y-A 型 控制 器 的 主板 背面 实物 图 (电源 供电 状 
态 ) ， 如 图 1-36 所 示 为 阳光 浴 宝 TH-YB-Y-A 型 控制 器 的 主 
板 正面 实物 图 。 

图 中 电源 进 线 前 端 还 接 有 漏电 保护 器 ，2207V 电源 送 到 
12V 直流 继电器 ， 分 别 控制 电 加 热 器 220V 相 线 和 零 线 的 通 
断 。 同 时 220V 电源 还 送 到 12V/8W 变压器 中 转化 为 12V 交 
流 电压 ，127V 低压 交流 电 再 送 到 由 4 个 二 极 管 组 成 的 整流 电 
路 ， 整 流出 直流 电压 供电 蕃 电池 充电 和 12V 继电器 、 电 磁 
阀 、 传 感 右 等 使 用 。 直 流 电压 还 经 7805 三 端 稳 压 块 输出 5V 
直流 电压 ， 供 S3P72N4 主 控 蕊 片 使 用 。 交 流 电 断 电 时 ， 由 
主板 上 的 蓝 色 蓄电池 输出 12V 电压 ， 供 主板 使 用 。 

主 控 芯片 带 有 一 次 性 可 编程 的 EPROM 和 4 位 CPU， 同 
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时 具有 LCD 直接 驱动 功能 、8 位 定时 器 功能 和 计数 器 等 功 
能 ， 能 够 完成 控制 器 所 需要 的 基本 功能 。 基 于 定时 顺和 用 户 
输入 的 指令 控制 时 钟 显示 、LCD 显示 、 传 感 信号 、 各 继 电 
顺 的 通 断 和 蜂 鸣 器 的 报警 。 

主板 的 接口 电路 有 4 组 ， 分 别 为 水 箱 电 加 热 接口 、 循 环 
泵 (或 加 伴 热 带 ) 接口 、 上 水 电磁 阀 接口 和 传 感 信号 线 
接口 。 

图 1-36 中 的 复位 开关 用 来 将 程序 恢复 到 出 三 状态 。 
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第 1 节 通用 检测 工具 


【问答 1】 常用 的 拆 修 工具 有 哪些 ? 


1. 冲击 钻 
冲击 钻 ( 见 图 2-1) 依靠 旋转 和 冲击 来 工作 ， 主 要 适用 





图 2-1 冲击 外 
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于 对 混凝土 地 板 、 墙 壁 、 砖 块 、 石 料 、 木 板 等 进行 冲击 打 
孔 。 太 阳 能 热水器 中 冲击 钻 主要 用 于 安装 控制 器 打 孔 、 开 小 
型 穿 墙 孔 。 

2. 铝 塑 管 割 刀 

用 于 截断 铝 塑 管 、PEX 管 。 如 图 2-2 所 示 为 铝 塑 管制 思 
外 形 。 














图 2-2” 铝 塑 管 市 刀 外 形 











3. 扩充 器 

用 于 扩张 管子 口径 ， 便 于 管件 与 管子 的 连接 。 太 阳 能 热 
水 器 中 用 于 将 割 刀 截 断 的 断口 扩 圆 ， 便 于 安装 管件 。 如 图 
2-3 所 示 为 扩充 器 外 形 。 

4. 管材 热 熔 器 

管材 热 熔 器 ( 见 图 2-4) 是 连接 PPR、PE、PPC 管材 的 
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图 2-3 扩充 器 外 形 
专用 工具 ， 其 使 用 方法 如 下 。 
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图 2-4 管材 热 熔 器 


(1) 安装 加 热 模 头 

根据 所 需 管材 规格 安装 对 应 的 加 热 模 头 ， 并 用 内 六 角 扳 
手 扳 紧 。 

(2) 通电 开机 

接 通 电源 (注意 电源 必须 带 有 接地 保护 线 ) ， 绿 色 指 示 
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灯亮 ， 红 色 指 示 灯 熄灭 ， 表 示 燃 接 器 进入 自动 控制 状态 ， 可 
开始 操作 。 

注意 : 在 自动 控 温 状态 ， 红 灯 绿 灯会 交替 自行 点 亮 ， 这 
说 明 熔 接 器 处 于 受 控 状态 ， 不 影响 操作 。 

(3) 熔接 管材 

用 切 管 器 垂直 切断 管材 ， 去 除 管 口 产 生 的 飞 边 和 碎 导 ， 
将 管材 和 管件 同时 无 旋转 推进 熔接 器 模 头 内 ， 达 到 加 热 时 间 
后 立即 把 管材 与 管件 从 模 头 上 同时 取 下 ， 迅 速 无 旋转 地 直线 
均匀 插入 到 所 需 深度 ， 使 接头 处 形成 均匀 凸 缘 。 

5. 管 钳 

管 钳 ( 见 图 2-5) 
是 用 来 转动 金属 管 或 
其 他 圆柱 形 工 件 的 ， 
是 管 路 安装 和 修理 的 
常用 工具 ,太阳 能 热 
水 器 中 用 来 拧 硬 质 管 图 2-5 管 钳 
路 或 管件 。 

6. 活 扳手 

活 扳手 用 于 拧 支 架 的 连接 螺钉 。 鉴 于 各 个 品牌 太阳 能 热 
水 器 采用 的 螺钉 不 一 样 ， 建 议 多 准备 几 把 活 扳手 。 如 图 2-6 
所 示 为 活 扳手 外 形 。 

7. 螺钉 旋 具 

螺钉 旋 具 俗称 改 锥 、 起 子 ， 是 拆 装 太阳 能 热水器 时 经 常 
用 到 的 工具 。 根 据 其 头 部 形状 可 分 为 一 字 、 十 字 、 六 角 螺 钉 
旋 具 。 太 阳 能 热水器 中 常用 十 字 与 一 字 螺 钉 旋 具 ， 如 图 2-7 
所 示 。 

螺钉 旋 具 的 使 用 方法 如 下 : 
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A 


7 BN 
有 BN 








图 2-7 螺钉 旋 具 外 形 


1) 使 用 螺钉 旋 具 打开 机 壳 时 ， 应 根据 机 壳 上 固定 螺钉 
的 种 类 和 规格 选用 合适 的 螺钉 旋 具 。 若 选用 不 适当 ， 将 可 能 
拧 平 螺钉 的 槽 ， 并 出 现 打 滑 的 现象 。 

2) 使 用 时 应 将 螺钉 旋 具 拥有 特殊 形状 的 端 头 对 准 螺钉 
的 顶部 四 坑 固 定 ， 根 据 规格 标准 〈 顺 时 针 方 向 旋转 为 能 紧 ; 
逆 时 针 方向 旋转 则 为 松 出 ) 旋转 手柄 。 其 中 ， 一 字 螺 钉 也 
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可 以 应 用 于 十 字 螺 条 ， 且 十 字 螺 钉 拥 有 较 强 的 抗 变 形 能 

3) 不 可 使 用 刀口 碎 裂 、 手 柄 损坏 或 钢 柄 松动 的 螺钉 
旋 具 。 

4) 若 太阳 能 热水器 使 用 环境 较 差 ， 螺 钉 锈蚀 ， 使 用 螺 
钉 旋 具 拆 机 之 前 ， 应 先 清理 积聚 在 螺钉 槽 中 的 锈 迹 ， 然 后 在 
螺钉 旋 具 的 刀口 上 ， 涂 上 一 层 薄 薄 的 研磨 剂 ， 可 减少 润滑 ， 
增加 夹 持 力 。 需 特别 注意 的 是 ， 一 定 要 紧 压 螺钉， 螺钉 旋 具 
方 可 转动 。 

8. 钳子 

钳子 是 一 种 用 于 夹 持 、 固 定 加 工 工件 或 者 扭转 、 弯 曲 、 
剪断 金属 丝线 的 手工 工具 ， 它 是 电器 维修 的 必 备 工具 ， 其 种 
类 繁多 ， 太 阳 能 热 水 絮 维修 与 拆 印 时 常用 的 钳子 有 钢丝 钳 、 
尖 嘴 钳 、 剥 线 钳 及 偏 口 钳 ， 其 实物 如 图 2-8 所 示 。 








二 





图 2-8 钳子 外 形 
使 用 钳子 时 ， 可 参照 以 下 原则 : 
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(1) 钢丝 钳 的 使 用 原则 

常用 的 钢丝 钳 有 160mm、180mm、200mm 等 几 种 规格 ， 
应 根据 内 线 或 外 线 工 种 需要 进行 选择 。 使 用 钳子 时 ， 用 右手 
操作 ， 将 钳 口 朝 内 侧 ， 便 于 控制 钳 切 部 位 ， 用 小 指 伸 在 两 钳 
柄 中 间 来 抵 住 钳 柄 ， 张 开 钳 头 。 当 紧 固 或 拧 松 螺母 时 ， 可 用 
钢丝 钳 的 齿 口 ; 当 切 断 电线 、 钢 丝 等 较 硬 的 金属 线 时 ， 可 作 
钢丝 钳 的 侧 口 ; 当 切 剪 电线 、 铁 丝 及 剖 切 软 电线 的 橡皮 或 塑 
料 绝缘 层 时 ， 可 用 钳子 的 刀口 。 

(2) 尖 嘴 钳 的 使 用 原则 

尖 嘴 钳 主 要 用 在 较 狭 小 的 工作 空间 ， 可 用 来 剪 线 径 较 细 
的 单 股 与 多 股 线 及 给 单 股 导线 接头 弯 轿 、 和 剥 塑 料 绝缘 等 。 用 
尖 嘴 钳 弯 导 线 接头 时 ， 应 将 线头 向 左 折 ， 然 后 紧 靠 螺杆 按 顺 
时 针 方 向 向 右 弯 即 可 。 

(3) 剥 线 钳 的 使 用 原则 

在 制作 细 缆 时 剥 线 钳 是 必 备 的 工具 ， 用 剥 线 钳 剥 掉 细 缆 
导线 外 部 的 两 层 绝 缘 层 时 ， 应 将 待 剥皮 的 细 缆 置 于 钳 头 的 丸 
口中 ， 用 手 将 两 钳 柄 一 捏 并 松 开 ， 绝缘 皮 便 与 芯 线 脱 开 。 

(4) 偏 口 钳 

偏 口 钳 又 称 为 “和 斜 口 钳 "” ， 它 是 电工 常用 工具 之 一 ， 主 
要 用 于 剪 切 导线 ， 元 器 件 多 余 的 引线 ， 还 常用 来 代替 一 般 剪 
刀 剪 切 绝缘 套 管 、 尼 龙 扎 线 卡 等 。 

9. 内 六 角 扳 手 

内 六 角 扳 手 用 于 水 箱 法 兰 。 如 图 2-9 所 示 为 内 六 角 扳 手 
外 形 。 

10. 壁纸 刀 

刀片 锋利 ， 用 来 剪裁 壁纸 之 类 的 东西 ， 故 名 “壁纸 
刀 ”， 也 称 “美工 刀 ”。 辟 纸 刀 的 最 大 特点 是 使 用 便于 更 换 
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2-9 ”内 六 角 扳 手 外 形 


的 分 段 式 刀片 ， 使 用 的 时 候 可 以 折 去 不 锋利 的 一 段 ， 不 需要 
磨 刀 也 能 一 直 保 持 锋 利 度 。 如 图 2-10 所 示 为 壁纸 刀 外 形 。 





图 2-10” 壁纸 刀 外 形 


11. 卷 尺 、 记 号 笔 

卷 尺 、 记 号 笔 如 图 2-11 所 示 。 

12， 吸 锡 器 

电器 维修 拆 印 零 件 少不了 使 用 吸 锡 器 ， 尤 其 是 大 规模 集 
成 电路 ， 更 为 难 拆 ， 拆 不 好 容易 破坏 电路 板 ， 造 成 不 必要 的 
损失 。 和 常见 的 吸 锡 器 有 手动 吸 锡 器 和 电动 吸 锡 枪 两 种 ， 如 图 
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图 2-11 卷 尺 和 记号 笔 
2-12 所 示 。 








手动 吸 锡 器 








到 2-12 吸 锡 器 


1) 手动 吸 锡 器 的 正确 使 用 方法 。 手 动 吸 锡 器 大 部 分 是 
塑料 制 口 ， 它 的 头 部 由 于 会 常常 接触 高 温 ， 因 此 通常 都 是 采 
用 耐 热 塑 料 。 胶 柄 手动 吸 锡 器 的 里 面 有 一 个 弹簧 ， 使 用 时 先 
把 吸 锡 器 末端 的 滑 杆 压 人 ， 直 至 听 到 “ 喀 ” 的 一 声 ， 则 表 
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明 吸 锡 器 已 完成 固定 。 再 用 烙铁 对 接点 加 热 ， 使 接点 上 的 焊 
锡 融 化 ， 同 时 将 吸 锡 需 靠 近 接点 ， 按 下 吸 锡 器 上 面 的 按钮 即 
可 将 焊锡 吸 上。 如 果 一 次 未 吸 干 净 ， 可 重复 上 述 步 又。 

吸 锡 器 在 使 用 一 段 时 间 后 必须 进行 清理 ， 否 则 内 部 活动 
的 部 分 或 头 部 会 被 焊锡 卡 住 。 清 理 的 方式 随 着 吸 锡 器 的 不 同 
而 不 同 ， 不 过 大 部 分 都 是 将 吸 锡 头 拆 下 来 ， 再 分 别 清理 。 

2) 电动 吸 锡 枪 的 外 观 呈 手枪 式 结构 ， 主 要 由 真空 泵 、 
加 热 器 、 吸 锡 头 及 锡 渣 收集 管 组 成 ， 它 是 集 电动 、 电 热 吸 锡 
于 一 体 的 新 型 除 锡 工具 。 如 果 吸 锡 时 ， 焊 锡 尚未 充分 熔化 ， 
则 可 能 会 造成 引 脚 处 有 残留 焊锡 。 遇 到 此 类 情况 时 ， 应 在 该 
引 脚 处 补 上 人 少许 焊锡 ， 然 后 再 用 吸 锡 枪 吸 锡 ， 从 而 将 残留 的 
焊锡 清除 。 

根据 元 器 件 引 脚 的 粗细 ， 可 选用 不 同 规格 的 吸 锡 头 。 标 
准 吸 锡 头 内 孔 直 径 为 Imm、 外 径 为 2.Smm。 如 果 元 需 件 引 
脚 间 距 较 小 ， 应 选用 内 孔 直 径 为 0. 8mm、 外 径 为 1. 8mm 的 
吸 锡 头 ; 如 果 焊 点 大 、 引 脚 粗 ， 可 选用 内 孔 直径 为 1.5 ~ 
2. 0mm 的 吸 锡 头 。 

电动 吸 锡 枪 在 日 常 使 用 中 ， 应 注意 以 下 事项 ， 如 果 频 繁 
使 用 吸 锡 枪 ， 应 及 时 检查 过 滤 料 是 否 失效 ， 如 果 失 效 则 应 及 
时 更 换 ; 使 用 过 程 中 ， 如 果 吸 锡 枪 的 吸力 不 足 ， 应 旋 开 容 锡 
室 底 盖 和 上 盖 ， 将 焊锡 及 时 清理 掉 ; 当 需 要 更 换 吸 锡 头 时 ， 
应 首先 通电 5 ~ 10min， 使 吸 锡 头 与 吸管 间 的 残余 焊锡 熔化 ， 
然后 拧 下 吸 锡 头 并 拔 掉 电 源 ， 待 吸 锡 枪 冷却 后 ， 再 用 少量 密 
封 带 将 连接 螺纹 绰 2 ~3 层 ， 接 着 拧 下 新 的 吸 锡 头 即 可 。 

13. 电 烙 铁 

电 烙 铁 主 要 用 来 焊接 电路 及 元 器 件 ， 维 修 开 关 电 源 的 电 
烙铁 一 般 选 用 25 ~35W 的 电 烙 铁 ， 功 率 太 大 容易 烧 坏 电路 ， 
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功率 太 小 ， 其 熔 焊 速度 慢 ， 不 利于 焊接 。 使 用 电 烙 铁 时 应 注 
意 勤 换 焊 锡 膏 ， 使 用 较 长 时 间 的 焊锡 膏 应 更 换 ， 这 样 有 助 于 
保护 烙铁 头 ， 提 高 焊接 效率 。 

维修 太阳 能 热水器 控制 器 
时 最 好 选用 如 图 2-13 所 示 的 ”一 8 
调 温 恒 温 电 烙 铁 。 因 为 控制 需 \ 
许多 焊 点 较 粗 ， 需 要 大 功率 电 
烙铁 ,但 电路 中 也 有 小 元 融 
件 。 调 温 范 围 为 200 ~ 450%C 。 

200% 挡 用 来 拆 、 焊 细小 的 元 

器 件 ，450%C 挡 用 来 拆 、 焊 开 

关 功 率 管 和 继电器 。 图 2-13” 双 温 电 烙 铁 外 形 图 
焊接 的 步骤 主要 有 三 步 : 

烙铁 头 上 先 熔化 少量 的 焊锡 和 松香 ， 将 烙铁 头 和 焊锡 丝 同时 

对 准 焊 点 ; 在 烙铁 头 上 的 助 焊 剂 尚未 挥发 完 时 ， 将 烙铁 头 和 

焊锡 丝 同时 接触 焊 点 ， 开 始 熔化 焊锡 ; 当 焊 锡 浸润 整个 焊 点 

后 ， 再 同时 移 开 烙铁 头 和 焊锡 丝 。 

焊接 过 程 的 时 间 一 般 以 2 ~3s 为 宜 ， 焊接 控 制 器 集 
成 电路 时 ， 焊 料 和 助 焊 剂 在 量 上 要 严格 控制 。 为 了 避免 
因 电 烙铁 绝缘 不 良 或 内 部 发 热 器 对 外 壳 感 应 电压 损坏 集 
成 电路 ， 可 采用 拔 下 电 烙 铁 的 电源 插头 趁 热 焊接 的 
方法 。 

对 于 金属 封装 的 管子 注意 不 要 直接 焊接 ， 因 为 其 散热 片 
往往 与 e 极 相连 ， 外 加 散热 片 时 ， 由 于 外 加 散热 片 往往 与 电 
路 板 的 “地 ”相连 ， 所 以 应 在 功率 管 与 外 接 散 热 片 之 间 加 
热 橡 胶片 (购买 金 封 元 器 件 时 应 向 商店 索要 ) ， 否 则 将 会 出 
现 烧 坏 新 管 故障 。 
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14， 焊 锡 

焊锡 〈 见 图 2-14) 用 来 焊接 焊 点 ， 焊 接 开 关 电 源 的 电 
路 应 选用 低 熔 点 焊锡 。 

15. 焊锡 高 

焊锡 膏 ( 见 图 2-15) 选用 酸性 较 好 的 焊锡 膏 ， 未 使 用 
时 应 密封 保存 。 





图 2-14 焊锡 图 2-15 焊锡 襄 


16. 单 面 刀片 

用 来 划 断 印 制 电路 板 上 的 铜 稍 线 ， 以 便于 分 级 检查 、 连 
接 假 负 载 ， 快 速 确 定 故障 范围 。 

17. 整形 铂 

用 来 打磨 触 点 ,分 为 圆 型 、 扁 型 、 三 角形 和 各 种 规格 ， 
应 配备 全 套 。 如 图 2-16 所 示 为 各 种 整形 铀 的 外 形 图 。 

18. 钥 子 

狠 子 是 拆卸 和 焊接 元 器 件 时 ， 用 于 夹 持 导线 、 元 器 件 及 
集成 电路 引 脚 的 工具 。 维 修 时 应 配备 平 嘴 、 尖 嘴 、 弯 中 三 种 
形式 的 怨 子 ( 见 图 2-17)， 以 便 在 不 同 场合 下 使 用 。 
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图 2-16 各 种 整形 刍 外 形 图 











图 2-17 刍 子 


【问答 2】 和 常用 的 万 用 表 有 哪些 类 型 ? 


万 用 表 主 要 用 来 测量 显像管 的 极 间 电 阻 、 灯 丝 电流 及 对 
地 电阻 等 ， 一 般 用 MF47 型 指针 式 万 用 表 (其 使 用 方法 如 图 
2-18 所 示 ) 或 数字 万 用 表 。 使 用 万 用 表 时 ， 应 根据 显像管 
的 接地 情况 ， 将 一 支 表 笔 接 在 相应 的 接地 点 上 ， 用 另 一 支 表 
笔 进行 测量 。 
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MF47 型 万 用 表 是 一 种 常用 的 多 量 限 仪表 ， 具 有 26 个 基 
本 量程 和 7 个 附加 量程 ， 且 具有 二 极 管 限 幅 的 动 圈 保 护 电 路 
装置 。 







大 电压 扩展 孔 


大 电流 扩展 孔 


晶体 管 直流 放大 系数 挡 
到 2-18 MF47 型 万 用 表 外 形 图 



































1. MF47 型 指针 式 万 用 表 结 构 及 面板 介绍 

指针 式 万 用 表 的 形式 很 多 ,但 基本 结构 是 类 似 的 。 指 针 
式 万 用 表 的 结构 主要 由 表 头 、 转 换 开 关 (又 称 选 择 开关 ) 、 
测量 线路 等 三 部 分 组 成 。 表 头 采用 高 灵敏 度 的 磁 电 系 机 构 ， 
是 测量 的 显示 装置 ; 万 用 表 的 表 头 实际 上 是 一 个 灵敏 电流 
计 。 表 头 上 的 表盘 印 有 多 种 符号 ， 刻 度 线 和 数值 。 符 号 A- 
V-Q 表示 该 万 用 表 可 以 测量 电流 、 电 压 和 电阻 ， 表 盘 上 印 
有 多 条 刻度 线 ， 其 中 右 端 标 有 “9Q” 的 是 电阻 刻度 线 ， 其 右 
端 为 零 ， 左 端 为 (无 穷 大 ) ， 刻 度 值 分 布 是 不 均匀 的 。 符 
号 “一 ”或 “DC” 表 示 直 流 ，“ ~” 或 “AC” 表 示 交 流 ， 
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L (H) 50Hz 表示 电感 刻度 线 ，C (pF) 50Hz 表示 电容 刻 
度 线 ，- dB 和 + dB 表示 音频 电 平 刻度 线 。 每 一 个 刻度 线 下 
的 数字 是 与 选择 开关 的 不 同 挡 位 相对 应 的 刻度 值 。 

表盘 上 还 有 一 些 表示 表 头 参数 的 符号 及 其 含意 。 

1)“20kQ/ -V”( 电 压 灵 敏 度 表示 法 ， 即 直流 1V 量程 
内 阻 为 20k0) 、“4kOv ~V”( 即 交流 1V 量程 内 阻 为 4kQ0) 
等 ， 内 阻 越 大 ， 测 量 电压 的 精度 就 越 高 。 

2) “ADJ 与 hyps”， 这 两 挡 是 为 测量 晶体 管 静态 直流 放 
大 系数 设置 的 。ADJ 挡 是 校准 挡 ，hrps 挡 是 测量 挡 。 校 准时 
先 把 选择 开关 对 准 ADJ 挡 ， 然 后 将 红 黑 表笔 短 接 ， 调 节 欧 
姆 电位 器 ， 使 指针 对 准 Ar 最 大 (300pmr ) 刻度 线 上 ， 校 准 
完成 。 然 后 把 选择 开关 放 至 hys 挡 ， 即 可 进行 测量 。 

3)“C.L dB”， 电 容 、 电 感 和 音频 电 平 测量 挡 。 

4)“ 二 0 一 ”， 机 械 零 位 调整 旋钮 ， 用 以 校正 指针 在 左 
端 指 零 位 。 

5)“N P"”,， 测量 NPN 型 晶体 管 搬 孔 和 测量 PNP 型 晶体 
管 插 和 孔 ， 其 上 分 别 有 c、b、e 和 e、b、e 三 个 孔 ， 分 别 插 
NPN 管 的 ce、b、e 极 和 PNP 管 的 e、b、c 极 。 

6)“+、COM”， 表 示 正 负 插 孔 ， 使 用 时 应 将 红色 表笔 
插入 标 有 “+ ”号 的 插 孔 中 ， 黑 色 表 笔 插入 标 有 “COM” 
号 的 插 孔 中 。 

7)“2500V、5A”, 分 别 表示 2500V 交 直 流 电 压 扩 大 插 
孔 和 5A 的 直流 电流 扩大 插 孔 。 使 用 时 分 别 将 红 表 笔 移 至 对 
应 插 孔 中 即 可 扩大 到 相应 的 量程 。 

8) 转换 开关 对 应 的 数字 ， 转 换 开 关 用 来 选择 被 测量 的 
种 类 和 量程 (或 倍率 ): 万 用 表 的 选择 开关 是 一 个 多 挡 位 的 
旋转 开关 。 用 来 选择 测量 项 目 和 量程 (或 倍率 )。 万 用 表 测 
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量 项 目 包括 : “DA” (直流 电流 )、“-Y” (直流 电压 )、 
“V ~”( 交 流 电 压 )、“Q” (电阻 ) 。 每 个 测量 项 目 又 划分 
为 几 个 不 同 的 量程 (或 倍率 ) 以 供 选 择 。 例 如 ， 当 转换 开 
关 拨 到 直流 电流 挡 ， 可 分 别 与 5 个 接触 点 接 通 ， 用 于 
500mA、50mA、5mA 、0. SmA 和 50kA 量程 的 直流 电流 测 
量 。 同 样 ， 当 转换 开关 拨 到 欧姆 挡 ， 可 用 x1、x10、 
x100、x1lkQ、x10kQ 倍率 分 别 测量 电阻 ; 当 转 换 开 关 拨 
到 直流 电压 挡 ， 可 用 于 1V、2.5V、10V、50V、250V、 
500V 和 1000V 量程 的 直流 电压 测量 ; 当 转 换 开 关 拨 到 交流 
电压 挡 ， 可 用 于 10V、50V、250V、500V、10007V 量程 的 交 
流 电 压 测 量 。 表 头 指 针 所 指示 的 示 数 乘 以 所 选 的 倍率 值 即 为 
所 测 值 。 例 如 选用 R x 100 挡 测量 电阻 ， 如 果 指 针 指 示 到 
50， 则 被 测 电阻 值 为 50 x 100 =50000 =5kQ。 

9) ”表示 该 万 用 表 的 精度 等 级 为 2. 5 级 ， 它 是 用 标 度 


尺 长 度 的 百分数 的 分 子 表 示 的 精度 ， 万 用 表 的 精度 等 级 一 般 
在 1.0~2.5 之 间 。 

2. MF47 型 万 用 表 的 使 用 

万 用 表 可 以 用 来 测量 各 种 直流 、 交 流 电压 、 电 阻 、 电 
感 、 电 容 的 大 小 ,下 面 主要 介绍 用 万 用 表 测 量 直 流 电压 、 交 
流 电压 、 电 阻 的 方法 及 测量 的 注意 事项 。 

用 万 用 表 检 测 显 像 管 的 极 间 电 阻 时 一 般 采 用 R x1k 挡 ， 
测量 灯丝 电阻 时 一 般 采 用 R x10Q 挡 ， 测量 灯丝 电流 时 一 般 
采用 大 电流 SA 挡 。 

3. 数字 万 用 表 (以 DT9205A 为 例 ) 

它 是 一 种 操作 方便 、 读 数 精确 、 功 能 齐全 、 使 用 电池 作 
电源 的 手持 袖珍 式 大 屏幕 液晶 显示 数字 多 功能 表 。 可 以 用 来 
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测量 电压 、 电 流 、 电 阻 、 电 容 、 逻 辑 电 平 、 二 极 管 正 向 压 
降 、 唱 体 管 hj; 等 数据 。 如 图 2-19 所 示 为 其 外 形 图 


显示 屏 






接地 〈 负 ) 插 和 孔 


公交 
A 晶体 管 测试 孔 


电压 、 电 阻 正 插 孔 
20A 大 电流 插 孔 


图 2-19 DT9205A 数字 万 用 表 外 形 图 


(1) 数字 万 用 表 的 特点 ”数字 万 用 表 与 指针 式 万 用 表 
相 比 ， 具 有 以 下 特点 : 

1) 采用 大 规模 集成 电路 ， 提 高 了 测量 精度 ， 减 少 了 测 
量 误差 。 

2) 以 数字 方式 在 屏幕 上 显示 测量 值 ， 使 读数 变 得 更 加 
直观 准确 。 

3) 增设 了 快速 熔断 器 和 过 电压 、 过 电流 保护 装置 ， 使 
过 载 能 力 进一步 加 强 ， 不 容易 烧 坏 。 

4) 具有 防磁 场 干扰 能 力 ， 能 在 强 磁 场 中 使 用 。 
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5) 具有 自动 调 零 、 极 性 显示 、 超 量程 显示 及 低压 指示 
功能 ， 操 作 起 来 比较 简单 ， 没 有 繁琐 的 调 零 程序 。 

(2) 数字 万 用 表 的 使 用 “数字 万 用 表 的 使 用 方法 比较 
简单 ， 不 同 的 数字 万 用 表 ， 其 使 用 方法 不 尽 相同 。 使 用 前 ， 
应 认真 阅读 有 关 的 使 用 说 明 书 ， 熟 悉 电 源 开 关 、 量 程 开关 、 
择 孔 、 特 殊 插口 的 作用 。 使 用 时 ， 先 开启 电源 开关 ， 将 黑 表 
笔 插 入 COM 插 孔 ， 红 表笔 插入 VQ 插 孔 或 其 相应 的 插 孔 ， 
将 量程 旋钮 转 到 相应 的 挡 位 ， 即 可 进行 测量 。 以 下 介绍 其 使 
用 方法 : 

1) 短路 测量 。 将 量程 开关 拨 到 标 有 二 极 管 符号 的 挡 位 
上 , 将 红 、 黑 表笔 接 在 要 检查 的 线路 两 端 。 如 电阻 小 于 
50Q ， 则 万 用 表 发 出 声音 。 同 时 ,该 挡 也 可 用 来 进行 通 断 
测试 。 

2) 电阻 的 测量 。 将 黑 表 笔 插 入 COM 搬 孔 ， 红 表笔 搬 
入 VQ 插 和 孔 ， 数字 万 用 表 的 红 表 笔 极 性 为 正极 〈 即 表 内 电流 
流出 端 )， 黑 表笔 为 负极 ( 表 内 电流 流入 端 )， 与 指针 式 万 
用 表 正 好 相反 〈 黑 表笔 为 表 内 电流 流出 端 ， 红 表笔 为 表 内 
电流 流入 端 ) ， 将 功能 开关 置 于 所 需 量 程 上 ， 将 测试 笔 跨 接 
在 被 测 电阻 上 。 当 输入 开路 时 ,会 显示 过 量程 状态 “1”， 
如 果 被 测 电 阻 超 过 所 用 量程 ， 也 会 指示 出 过 量程 状态 “1”， 
提示 操作 者 要 用 高 挡 量程 。 在 合适 的 量程 下 即 可 显示 数值 。 
注意 ， 读 数 时 应 等 待 显示 数 不 再 跳 变 时 再 读 ， 但 被 测 电阻 在 
1MQ 以 上 时 ， 需 数秒 后 才能 稳定 读数 ， 对 于 高 电阻 的 测量 ， 
这 是 正常 的 。 

在 实际 应 用 中 经 常用 到 R + 、R - 等 参数 项 ， 对 于 此 参 
数 项 ， 应 首先 确定 是 采用 哪 一 种 万 用 表 测 试 的 ， 对 于 指针 式 
万 用 表 ，R + 表示 用 黑 表 笔 接 被 测 对 象 ， 对 于 数字 万 用 表 ， 
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则 表示 用 红 表 笔 接 被 测 对 象 。 

用 数字 万 用 表 检 测 在 线 电阻 时 ， 必 须 确 认 被 测 电路 已 关 
掉 电 源 ， 同 时 已 放 完 电 方 能 进行 测量 。 当 采用 200MQ 量程 
进行 测量 时 ， 即 使 将 两 表笔 短 接 ， 其 读数 不 为 0， 而 为 1.0， 
这 是 正常 现象 ， 此 读数 是 该 表 一 个 固定 的 偏 移 值 ， 也 即 误差 
值 。 如 被 测 电阻 为 130MO 电阻 时 ， 读 数 为 151. 0， 正确 的 
阻 值 是 显示 减 去 1.0， 即 (151.0 -1.0)MQO =150MO。 

3) 交 直 流 电压 的 测量 。 根 据 需要 将 量程 开关 拨 至 DCV 
(直流 ) 或 ACV (交流 ) 的 适当 量程 ， 红 表笔 插入 VQ 孔 ， 
黑 表 笔 插 入 COM 孔 ， 并 将 表笔 与 被 测 线路 并 联 ， 即 可 显示 
读数 。 

4) 交 直 流 电流 的 测量 。 将 量程 开关 拨 到 DCA (直流 ) 
或 ACA (交流 ) 的 合适 量程 ， 红 表笔 插入 A 孔 (<200mA 
时 ) 或 20A 孔 (>200mA 时 )， 黑 表笔 插入 COM 孔 ， 并 将 
万 用 表 串 联 在 被 测 电路 中 即 可 显示 电流 数字 。 并 且 在 测量 直 
流 电流 时 还 会 显示 正 、 负 极 性 , 这 也 是 数字 万 用 表 的 优点 
所 在 。 

5) 交 直 流 电压 的 测量 。 将 黑 表 笔 插 入 COM 插 孔 ， 红 
表笔 插入 VQ 插 孔 。 测 直流 电压 时 ， 将 功能 开关 置 于 DCV 
(直流 电压 ) 量程 ， 测 交流 电压 时 则 应 置 于 ACV (交流 电 
压 ) 量程 ， 并 将 测试 表笔 并 联 到 被 测 端 。 在 显示 电压 读数 
时 ， 同 时 会 指示 出 红 表笔 所 接 电源 的 极 性 。 如 果 显 示 屏 显示 
“1”， 表 示 过 量程 ， 应 将 量程 开关 置 于 更 高 的 量程 。 

6) 二 极 管 的 测量 。 数 字 万 用 表 设 置 了 专用 的 二 极 管 测 
试 挡 ， 测 量 二 极 管 时 ， 把 转换 开关 拨 到 有 二 极 管 符 号 所 指示 
的 挡 位 上 。 红 表笔 接 正极 ， 黑 表笔 接 负极 。 对 于 硅 二 极 管 来 
说 ， 应 有 0.40 ~0.80V 的 数字 显示 ， 对 于 钳 二 极 管 来 说 ， 
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则 有 0.20 ~ 0.307V 的 数字 显示 。 若 把 红 表 笔 接 负极 ， 黑 表 
笔 接 正极 ， 表 的 读数 应 为 “1”。 

7) 电容 的 测量 。 数 字 万 用 表 设 
置 了 专用 的 电容 插 孔 ， 测 量 电容 时 ， 
把 转换 开关 拨 到 被 测 电容 容量 的 量 
程 范围 。 不 用 表笔 ,屏幕 上 会 直接 
显示 电容 的 容量 值 。 如 不 显示 或 显 
示 蜡 常 ， 则 说 明 被 测 电容 不 良 。 例 
如 ， 测 量 2E373J 电容 的 电容 值 ， 将 
量程 开关 旋 到 200n 挡 ， 将 电容 插入 
CX 插 孔 内 ， 此 时 显示 屏 将 显示 电容 




















量 ， 如 图 2-20 所 示 。 图 2-20 用 数字 万 用 表 
di 量 pe 
8) 测量 hp。 数字 万 用 表 设 置 测量 电容 


了 专用 的 晶体 管 hs 测试 择 孔 ， 测 
量 hps 时 ， 把 转换 开关 拨 到 hys 挡 。 
不 用 表笔 ,在 弄 清 楚 被 测 管子 的 
极 性 和 引 脚 顺序 后 ， 将 被 测 晶体 
管 插入 相应 的 搬 孔 内 ， 屏 幕 上 会 
直接 显示 hss 值 。 如 测量 A931 的 
hss 值 ， 将 该 管 插入 PNP 插座 中 的 
B、C、E 搬 孔 内 ， 显 示 屏 则 直接 
显示 Ai 的 大 小 ， 如 图 2-21 所 示 。 

(3) 注意 事项 

1) 要 根据 测试 项 目 选择 插 孔  、 二 二 
或 转换 开关 的 位 置 ， 由 于 实际 使 ”图 2-21 测量 品 体 管 的 
用 时 测量 电压 、 电 流 和 电阻 等 交 hre 值 
替 地 进行 ， 一 定 不 要 忘记 换 挡 。 








62 ”从 零 起 步 轻 松 学 太阳 能 热水器 养护 与 修理 问答 





2) 注意 检查 数字 万 用 表 电 池 的 电量 ， 将 数字 万 用 表 的 
电源 开关 按 下 ， 如 果 电 池 不 足 ， 则 显示 屏 左 上 方 会 出 现 电池 
符号 ， 此 时 应 更 换 表 内 电池 。 

3) 数字 万 用 表 表 笔 持 孔 旁 有 “ 八 ” 符 号 ， 这 是 警告 
操作 者 要 留意 测试 电压 和 电流 不 要 超出 范围 。 

4) 对 于 数字 万 用 表 来 说 ， 切 不 可 用 测量 电阻 、 电 流 的 
挡 位 测量 电压 ， 如 果 用 直流 电流 或 电阻 挡 去 误 测 交流 220V 
电源 ， 则 万 用 表 会 立刻 烧毁 。 

5) 数字 万 用 表 红 、 黑 两 根 表笔 的 位 置 不 能 接 反 、 接 
错 ， 反 之 ， 会 带 来 测试 错误 或 判断 失误 。 当 误 用 交流 电压 挡 
去 测量 直流 电压 ， 或 者 误 用 直流 电压 挡 去 测量 交流 电压 时 ， 
显示 屏 将 显示 “000”， 或 低位 上 的 数字 出 现 跳动 现象 。 

用 数字 万 用 表 测 量 灯 丝 电 阻 时 ， 由 于 电阻 比较 小 ， 一 般 
采用 二 极 管 挡 进行 测量 。 在 没有 绝缘 电阻 表 的 情况 下 测量 显 
像 管 对 地 电阻 时 一 般 采 用 MQ 挡 进 行 测量 。 






























































第 2 节 上 门 检测 工具 与 耗材 


【问答 1】 便携 工具 包 中 应 有 哪些 工具 ? 


上 门 维修 时 可 带 水 电 维 修 专用 工具 包 ， 提 高 工作 效率 ， 
保护 工具 ， 可 购买 便于 携带 、 耐 磨 防水 、 多 口袋 多 插 袋 设 
计 、 便 于 工具 使 用 、 整 理 、 携 带 、 底 部 加 厚 、 承 重大 的 专用 
工具 包 ( 见 图 2-22)。 工具 包 内 应 包括 以 下 工具 ( 见 
图 2-23) 中 的 工具 , 方便 上 门 维修 时 使 用 。 
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图 2-23 上 门 维修 工具 - 
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【问答 2】 上 门 维修 应 带 哪 些 耗材 ? 


1) PPR 保温 管 套 ( 见 图 2-24) 数 米 。 
2) 漏电 保护 插头 ( 见 图 2-25) 一 个 。 











图 2-24 ”PPR 保温 管 套 图 2-25 漏电 保护 插头 
3) 太阳 能 水 管 塑料 (俗称 尼龙 ) 接头 ( 见 图 2-26) 











图 2-26 太阳 能 水 管 塑料 接头 
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4) DC12V 四 分 通用 电磁 阀 ( 见 图 2-27) 两 个 有 压 
和 无 压 各 备 一 个 。 











图 2-27 四 分 通用 电磁 立 


5) 太阳 能 热水器 硅胶 密封 圈 ( 见 图 2-28) ，58mm、 
47mm、20mm、15mm 各 备 数 个 。 

















图 2-28 太阳 能 热 水 需 硅胶 密封 图 
6) 锡 销 纸 ( 见 图 2-29) 数 卷 。 
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图 2-29 锡 销 纸 


7) 继电器 ( 见 图 2-30), 例如 SRD-12VDC 10A 
250VAC 五 脚 小 型 继电器 数 只 。 





图 2-30 “小 型 继 电 顺 
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第 1 节 太阳 能 热水器 的 拆 装 


【问答 1】 安装 太阳 能 热水器 需要 哪些 常用 材料 ? 


常用 材料 名 称 及 外 形 见 表 3-1。 
表 3-1 安装 太阳 能 热水器 需要 的 常用 材料 


材料 名 称 外 形 





钢丝 绳 卡子 








钢丝 强 ( 8#) 








是 
时 
污 
埋 
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材料 名 称 外 形 





铝 稍 胶带 











绳索 





PEX 热 水 管 








保温 棉 
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材料 名 称 外 形 








等 径 三 通 








密封 圈 








电 伴 热带 
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材料 名 称 





两 芯 护 套 线 





四 芯 线 








铝 塑 管 对 接 





铝 塑 热 水 管 
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材料 名 称 外 形 





内 丝 弯 头 





内 丝 直 通 





铜 对 丝 





铀 球阀 





铜 三 通 





铀 这 头 
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( 续 ) 
材料 名 称 外 形 
3 
外 丝 弯 头 有 多 








® 
排 气 杆 . 排 气 帽 < 4 中 




















【问答 2】 安装 太阳 能 热水器 之 前 应 做 哪些 准备 工作 ? 
1) 安装 前 应 检查 施工 工具 、 电 动工 具 及 梯子 等 是 否 安 
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全 可 靠 。 

2) 吊装 时 应 先 确定 吊装 位 置 ， 以 无 窗 、 无 障碍 物 为 吊 
装 的 最 佳 路 径 。 

3) 从 楼 上 吊装 货物 必须 系 安全 带 并 做 好 安全 防护 措 
施 ， 室 外 固定 管 路 下 吊 笼 前 先 检查 绳索 等 做 好 准备 工作 ， 避 
开 楼 体 周围 的 电线 ， 吊 笼 下 不 得 站 人 或 者 有 其 他 物品 。 

4) 屋面 施工 时 ， 将 所 需 配件 、 工 具 摆 放 整齐 、 有 序 ， 
便于 拿 放 、 操 作 。 操 作 时 ， 做 到 物件 轻 拿 轻 放 ， 避 免 破坏 楼 
顶 防水 层 。 

5) 开 箱 检验 。 检 查 随机 附件 与 资料 是 否 齐 全 ; 支架 及 
配套 零 部 件 是否 缺 失 、 水 箱 表 面 是否 有 划 痕 、 水 箱 配 套 零 件 
是 否 缺 失 ; 真空 管 是 否 存 在 破损 、 漏 气 等 情况 ， 以 及 配套 零 
部 件 是 否 缺 失 ; 控制 器 及 配套 传感器 、 电 辅助 加 热 头 、 电 磁 
阀 等 配件 是 否 齐 全 ， 并 观察 外 观 是 否 存 在 质量 问题 。 


【问答 3】 如 何 选择 太阳 能 热水器 安装 位 置 ? 


1) 在 雷击 易 发 地 区 ， 热 水 器 安装 位 置 应 选 在 建筑 物 避 
雷 防护 范围 之 内 。 

2) 热 水 需 安装 一 定 要 选择 坐 北 朝 南 ， 机 顺 的 位 置 朝 向 
的 范围 为 正 南 偏 东 10° 一 正 南 偏 西 13"。 这 样 选 择 的 原因 是 
由 于 下 午 的 光照 条 件 比 上 午 强 ， 即 热效率 更 高 一 些 ， 

3) 热水器 安装 地 点 前 方 应 没有 遗 挡 物 体 〈 保 证 机 咒 的 
正 东 、 正 南方 向 Sm 开外 无 高 物 阻挡 光线 )， 以 防 阳 光 遮 挡 。 
若 有 遮挡 物 ， 则 热水器 与 遮挡 物 距 离 应 大 于 二, 工 的 值 为 


























H 
rs —a) 
式 中 ,五 为 遮挡 物 高 度 ; a 为 当地 纬度 。 
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4) 设计 管 路 时 应 考虑 保温 并 避免 室外 用 水 管 路 太 长 。 
【问答 4】 壁挂 式 太阳 能 热水器 安装 需要 哪些 条 件 ? 


以 清华 阳光 SLH4708-32 型 与 SLH4708-40 型 太阳 能 热 
水 器 为 例 进行 介绍 。 

1) 水 箱 为 模式 水 箱 ， 放 在 阳台 里 面 承重 墙 上 ， 采 用 壁 
挂 式 安装 ， 水 箱 的 最 低 处 要 高 于 集 热 器 最 高 处 ， 此 高 差 越 大 
越 好 ， 水 箱 周 围 要 有 地 漏 或 者 排水 设施 。 安 装 尺寸 如 图 3-1 
所 示 (括号 外 为 80L， 括 号 内 为 100L)。 








窗户 4XM8 膨 胀 螺栓 水 第 水 箱 挂 耳 。 ”楼 板 室内 隔 墙 
EE 


















































503(670) 




















911(1078) 





























图 3-1 水 箱 挂 耳 安装 尺寸 


2) 集 热 器 固定 在 南 立 面 阳台 外 侧 实 体 栏 板 部 位 ， 推 荐 
安装 角度 为 75°*， 即 集 热 器 与 水 平面 的 夹 角 为 75°。 安 装 尺 
寸 如 图 3-2 所 示 。 

3) 连接 水 箱 和 和 集 热 器 的 循环 管 路 必须 密封 可 靠 并 耐 高 
温 ， 能 承 压 0.6MPa， 不 允许 有 泄漏 ， 管 路 采用 自 限 温 伴 热 
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SLH4708-32 SLH4708-40 
尺寸 
W 2143 2623 
Wm 2066 2546 
Ww 2044 2524 








图 3-2 ”安装 尺寸 


带 ，40mm 厚 橡 塑 保温 ， 外 加 PVC 套 管 防护 层 ， 室 内 管 路 为 


了 美观 ， 可 以 采用 20mm 厚 橡 塑 保温 。 





4) 室内 地 埋 冷 热 水 管 和 穿线 管 沿 墙根 铺设 ， 躲 开 地 热 





管线 ， 距 墙 边 不 超过 150mm， 如 果 地 下 铺设 ， 


测 漏 。 





【问答 5】 如 何 安 装 太阳 能 热水器 支架 ? 


安装 太阳 能 热水器 支架 的 步骤 如 下 ， 








需要 打压 


1) 开 箱 检验 后 ， 将 支架 各 个 组 成 部 分 〈 见 图 3-3) 整 





76 从 零 起 步 轻松 学 太阳 能 热水器 养护 与 修理 问答 


Qoo000oo 
< 000000 水 箱 
eh a 
一 不 锈 钢 桶 托 
~、é、 | 左右 后 立柱 














Y < 全 





< 起 底 拉 梁 
图 3-3 支架 组 件 


理 好 并 放置 于 便于 安装 的 位 置 。 

2) 组 装 两 侧 的 支架 。 先 将 左右 前 斜 拉 柱 (立柱 ) 和 左 
右 后 架 立 柱 分 别 与 左右 桶 托 连接 ， 并 将 地 角 固 定 在 支架 上 ; 
然后 将 斜 立柱 (和 斜 拉 梁 ) 与 左右 前 和 斜 拉 柱 (立柱 )、 左 右 后 
架 立 柱 用 螺栓 连接 固定 ， 如 图 3-4 所 示 。 








图 3-4 两 侧 的 支架 
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3) 将 两 个 侧 支 架 立 好 ， 用 热 水 需 后 立柱 斜 拉 梁 将 两 侧 
的 支架 连接 好 ， 如 图 3-5 所 示 。 





3-5 用 后 拉 梁 固定 两 侧 支 架 


4) 将 尾 架 、 前 架 水 平 梁 固定 好 。 支 架 组 装 完成 ， 如 图 
3-6 所 示 。 





图 3-6 组 装 好 的 支架 
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5) 支架 固定 。 支 架 固定 一 般 采 用 水 泥 最 、 打 膨胀 螺栓 
或 用 钢丝 绳 固定 几 种 方式 ， 应 根据 屋顶 情况 选择 最 佳 固定 
方式 。 

将 热水器 地 脚 固定 于 带 有 预 埋 铁 的 地 脚 基础 上 ， 或 制作 
水 泥 砖 ， 在 水 泥 砖 上 打 膨 胀 螺栓 ， 把 水 器 的 地 脚 固定 在 膨胀 
螺栓 上 。 

钢丝 强国 定 法 是 较 常用 的 一 种 ， 其 操作 步骤 如 下 把 钢 
丝 强 或 大 号 钢筋 套 在 前 支架 左右 框 及 桶 托 左右 U 形 环 上 ， 
并 用 螺 杀 拧紧， 将 连接 好 的 四 根 钢丝 绳 或 钢筋 向 热水器 四 角 
方向 拉 挤 ， 在 女儿 墙 或 其 他 地 方 选择 适当 位 置 ， 钴 孔 按 膨胀 
挂钩， 将 钢丝 强 或 钢筋 与 相应 膨胀 多 用 U 形 环 牢固 连接 。 

【提示 】 

1) 支架 使 用 螺母 进行 固定 连接 ， 在 热水器 整 机 组 装 完 
毕 后 方 可 拧紧 螺母 

2) 支架 园 定好 后 ， 可 通过 硬 质 防水 垫 片 调节 支架 高 
度 ， 确 保水 箱 水 平 ， 且 各 地 脚 受 力 均匀 。 

3) 确保 热水器 所 有 地 脚 与 支撑 面 ( 地面、 地 脚 基础 或 
水 泥 砖 ) 紧密 接触 ， 不 得 有 地 脚 悬 空 ， 否 则 会 引起 支架 变 
形 ， 导 致 产品 损坏 。 

4) 坡 次 式 热水器 配置 了 钢丝 绳 来 ， 在 安装 时 务必 将 钢 
丝 纺 拉 紧 ， 且 不 得 选用 普通 铅 丝 及 劣质 钢丝 强 。 


【问答 6】 如 何 安 装 太阳 能 热水器 水 箱 ? 


1) 将 水 箱 从 包装 箱 中 取出 ， 局 部 撕 掉 水 箱 下 部 螺栓 位 
置 的 塑料 保护 膜 ， 取 下 固定 在 水 箱 两 端 螺 栓 上 的 螺母 及 
热 片 。 

2) 将 水 箱 挂 架 的 长 圆 孔 和 支架 上 的 圆 孔 对 齐 ， 装 上 螺 
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栓 ， 待 几 个 挂 架 孔 都 装 上 螺栓 后 ， 再 热 热 片 ， 上 螺母 ， 如 图 
3-7 所 示 。 





注 液 口 /安全 阀 口 





图 3-7 水 箱 安装 


【 提示】 

1) 为 避免 划 伤 水 箱 ， 水 箱 外 部 的 塑料 保护 膜 应 在 安装 
结束 后 全 部 撕 掉 ， 撕 腊 上 时 严禁 用 壁纸 刀 等 锋利 工具 。 

2) 热 水 顺 组 装 形式 为 螺栓 连接 ， 螺 母 紧 固 。 待 整 机 组 
装 完毕 后 方 可 拧紧 螺母 。 

3) 水 箱 安装 时 ， 应 使 水 箱 的 真空 管 连接 孔 中 心 线 与 文 
架 前 立柱 保持 平行 。 


【问答 7】 如 何 安装 太阳 能 热水器 真空 管 ? 


1) 真空 管 安 法 前 ， 应 置 于 阴凉 处 ， 避 人 免 阳光 照射 ， 否 
则 安装 时 可 能 造成 溪 伤 。 安 装 时 检查 水 箱 孔 密封 胶 圈 是 否 齐 
全 ， 密 封面 处 是 否 清洁 、 无 异物 、 无 破损 ， 安 装 位 置 是 否 
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正确 。 

2) 将 挡 风 圈 斜面 向 下 ， 套 在 真空 集 热管 开口 端 ， 距 管 
口 约 10cm ( 见 图 3-8)。 插 管 前 ,请 先 将 管 口 用 水 温 湿 ， 以 
便于 安装 。 











| 密封 图 














3) 插 管 时 边 均匀 用 力 边 旋 转 真 空 管 ， 使 其 旋转 着 进入 
密封 圈 ， 合 力 方向 应 与 真空 管 轴线 的 方向 一 致 。 

4) 如 图 3-9 所 示 ， 将 真空 管 尾部 套 上 尾 座 ， 再 将 尾 座 
搬入 尾 架 上 短 孔 〈 见 图 3-9a) ， 用 合力 将 尾 座 左右 弹性 卡 钧 
插入 尾 座 长 筷 ， 将 真空 管 固定 到 尾 架 上 ( 见 图 3-9b)。 
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5) 真空 管 


插入 密封 圈 内 的 深度 约 lcem， 将 挡 风 圈 推 至 
水 箱 孔 处 封 堵 〈 见 图 3-10) 。 








| 一 挡 风力 
封 堵 位 置 














图 3-10 真空 管 安装 图 三 


6) 安装 真空 管 时 ， 应 首先 在 热水器 水 箱 两 端 各 安装 一 只 ， 
以 使 热水器 水 箱 与 支架 整体 定位 ， 然 后 依次 安装 所 有 真空 管 
( 见 图 3-11) ， 待 全 部 安装 完成 后 ， 紧 固 热水器 的 全 部 螺母 。 
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【问答 8】 如 何 安 装 太阳 能 热水器 平板 式 集 热 问 ? 
现 以 海尔 太阳 能 热水器 为 例 进行 介绍 

1. 一 体式 太阳 能 热水器 平板 集 热 器 在 平 屋 顶 的 安装 
将 集 热 右 放 在 支架 上 ， 用 螺栓 将 集 热 右 固 定 在 支架 横梁 
上 。 将 支架 地 脚 固定 于 带 有 预 埋 铁 的 地 脚 基础 上 ， 或 制作 水 


泥 砖 ， 在 水 泥 砖 上 打 膨 胀 螺栓 ， 把 支架 地 脚 固 定 在 膨胀 螺栓 
上 ， 如 图 3-12 所 示 。 




















图 3-12 平 屋顶 集 热 顺 的 安装 


2. 一 体式 太阳 能 热水器 平板 集 热 器 在 斜 屋顶 的 安装 
在 屋顶 将 需要 安装 固定 平板 集 热 器 处 的 瓦 片 拿 开 ， 用 自 
攻 螺 钉 或 不 锈 钢 钉 将 集 热 器 地 脚 固定 在 挂 瓦 条 上 (也 可 预 


埋 膨 胀 螺栓 ) ， 将 集 热 咒 放 在 文 架 上 ， 调 整 好 位 置 ， 装 上 螺 
栓 并 紧 固 螺母 。 
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3. 分 体式 太阳 能 热水器 平板 集 热 器 在 斜 项 房 的 安装 

采用 直径 6mm 庄 塑 的 钢丝 绳 斜 拉 式 安 装 集 热 器 ; 如 果 
屋顶 没有 适合 的 固定 处 ， 可 在 厚实 的 载体 处 使 用 大 膨胀 螺栓 
固定 ; 集 热 融和 屋顶 之 间 要 留 有 空 除 ， 以 防 屋顶 积 水 倒 流 造 
成 屋面 漏 雨 。 如 图 3-13 所 示 为 斜 顶 房 分 体式 集 热 器 安装 示 


/ 忆 、 O 























图 3-13 ”和 斜 顶 房 集 热 需 安 装 
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4. 分 体式 太阳 能 热水器 平板 集 热 器 在 阳台 上 的 安装 
( 见 图 3-14) 





左 支 架 右 支 架 





28 
二 
由 
湛 
下 
站 
灌 
20~50| 中 280 十 






J 可 调节 支 杆 


角度 定位 孔 
图 3-14 阳台 上 集 热 器 的 安装 


1) 此 集 热 器 采用 阳台 型 支架 固定 。 安 装 时 应 根据 当地 
的 纬度 确定 集 热 器 的 角度 ， 阳 台 支 架 之 间 的 间距 根据 用 户 实 
际 建筑 情况 来 确定 尺寸 。 

2) 循环 进出 液 口 一 侧 的 支架 螺栓 定位 孔 比 另 一 侧 高 
20 ~50mm， 利 于 换 热 介质 循环 。 

3) 将 支架 和 和 集 热 器 固定 。 

4) 安装 时 确定 好 集 热 器 与 贮 水 箱 位 置 ， 贮 水 箱 循环 出 
液 口 至 少 高 于 集 热 器 循环 液 口 0. Sm。 

【提示 】 为 保证 使 用 效果 ， 建 议 连接 管 路 单程 不 要 超 
过 3m; 否则 热量 损失 增 大 ， 造 成 贮 水 箱 温度 相应 变 低 。 


【问答 9】 如 何 安 装 太阳 能 热水器 管 路 ? 


太阳 能 热水器 管 路 安装 步骤 如 下 (一 体式 太阳 能 热 水 
器 管 路 安装 示意 图 如 图 3-15 所 示 ， 分 体式 太阳 能 安装 示意 
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图 如 图 3-16 所 示 ): 
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图 3-15 一 体式 太阳 能 热水器 管 路 安装 示意 图 


1. 管 路 的 安装 

家 用 太阳 能 热水器 的 室外 管 路 材质 一 般 为 PEX 或 者 铝 
塑 管 ， 其 安装 顺序 如 下 : 

(1) 室外 机 管 路 安装 

1) 将 屋面 管 路 一 端 留 在 热水器 水 箱 附 近 ， 另 一 端 通过 
管 井 〈 或 者 烟 道 、 排 气管 、 穿 墙 孔 、 预 埋 套 管 等 ) 进入 室 
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水 箱 








图 3-16 分 体式 太阳 能 热水器 管 路 安装 示意 图 


内 ， 并 在 两 端 留 出 富裕 长 度 ， 铺 设 管 路 时 需要 一 边 铺 设 一 边 
将 管 路 返 直 。 

2) 将 管 路 一 端 回 定 在 热水器 的 进出 水 口 处 。 

(2) 室内 机 管 路 安装 








将 预 留 好 的 管 路 接头 按照 安装 图 进行 安装 ， 其 安装 示意 
图 如 图 3-17 所 示 。 
【提示 】 





1) 安装 时 ， 布 管 过 程 中 的 穿 墙 孔 必须 保证 有 倒 坡 
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图 3-17 室外 机 管 路 安装 





做 好 密封 ， 以 防 十 水、 异味 等 进入 。 

2) 洪流 管 户 内 开口 应 保持 向 下 ， 排 出 液体 应 直接 排 入 
通畅 的 下 水 道 ， 或 在 确保 良好 排水 前 提 下 离 地 面 15cm 以 
内 。 严 禁 任意 悬 夺 ， 以 防止 大 量 溢 水 飞溅 ， 损 坏 室 内 物品 。 

3) 严禁 在 游 流 管 路 中 安装 阀门 ， 确 保 满 水 信号 迅速 
准确 传递 。 

4) 上 下 水 管 与 自来水 对 接 干 路 上 应 加 装 单 向 阀 ， 避 免 
停 水 时 水 箱 内 的 水 回流 。 

5) 对 于 采用 落水 方式 供水 的 热 水 需 楼 面 安 装 严 禁 反 
坡 ， 即 热 水 管 路 (上 水 管 路 ) 的 坡度 必须 按照 热 水 流 
向 下 。 

6) 管 路 文 撑 : 管 路 支撑 间距 小 于 1. 5m, 金属 管 间距 
小 于 2m， 要 有 明显 的 放水 坡度 。 
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7) 水 箱 进出 口 先 安装 铜 接头 再 接 铝 塑 管 ， 以 防 铝 塑 管 
受 力 开裂 。 

2. 管 路 保温 的 安装 

保温 包括 电 伴 热 带 与 保温 栅 、 铝 销 胶带 以 及 附属 材料 构 
成 。 沿 着 管 路 向 外 依次 为 电 伴 热 带 、 保 温 棉 、 固 定 保温 棉 的 
胶带 ， 最 外 层 为 铝 稍 胶带 。 如 图 3-18 所 示 为 保温 安装 示意 
图 ， 其 安装 顺序 如 下 : 

1) 将 电 伴 热带 紧 贴 管 
路 ， 每 隔 0. 5m 用 电工 胶 
带 缠 紧 。 保证 电 伴 热带 附 
着 在 整个 室外 管 路 上 。 电 
伴 热 之 一 端 用 电工 胶带 缠 
紧 ， 避 人 免 漏电 ， 男 一 端 留 
出 接头 ,准备 与 电 伴 热带 
电源 线 对 接 。 

2) 将 保温 棉 沿 烙 接 缝 
撕 开 ; 包 庄 在 管 路 上 ， 之 
后 用 胶带 紧 团 。 图 3-18 ”保温 安装 示意 图 

3) 将 铝 稍 胶带 缠绕 在 
保温 棉 上 。 

4) 一 般 情况 下 ， 对 于 室内 管 路 较 短 的 情况 ， 可 以 不 加 
装 保温 。 对 于 业主 特别 要 求 或 者 管 路 较 长 的 情况 下 ， 需 要 安 
装 保 温 。 

5) 大 加 装 保温 ， 则 保温 做 法 除 不 加 装 电 伴 热 带 外 ， 
其 余 与 室外 保温 做 法 相同 。 保 温 棉 外 铝 稍 胶带 需要 根据 
业主 要 求 或 者 装修 情况 进行 调整 ， 可 选用 其 他 材料 
代替 。 
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【问答 10】 如 何 安装 太阳 能 热水器 线路 ? 


太阳 能 热水器 线路 安装 主要 包括 电 加 热 接线 、 控 制 器 接 
线 、 电 伴 热 带 接 线 、 电 磁 阀 接线 ， 安 装 示 意图 如 图 3-19 
所 示 。 

1. 电 加 热 接 线 

红色 线 为 相 线 ， 双 色 线 为 接地 线 ， 其 余 一 根 为 零 线 。 和 剥 
皮 ， 露 出 2cm 左右 钢 线 ， 并 套 上 热 缩 管 ， 进 行 绝缘 和 防 尘 。 
然后 把 电源 线 与 这 三 根 线 对 色 连 接 ， 接 实 接 牢 ， 从 外 侧 用 防 
水 绝缘 胶带 统一 绰 好 ， 避 免 短路 。 这 三 根 线 的 另 一 端 对 应 为 
智能 控制 仪 的 1# (地 线 ) 、2# ( 相 线 ) 、3# 〈 零 线 ) 端子 。 

2. 电 伴 热带 接线 

在 电 伴 热 带 的 端口 切 一 斜 截面 ， 让 它 两 线 的 距离 相对 较 
远 ， 避 免 连接 短路 。 用 绝缘 胶带 缠绕 使 其 充分 绝缘 ， 并 将 电 
伴 热带 的 端 头 与 管 的 端 头 对 齐 ， 用 绝缘 胶带 固定 在 管 路 上 ， 
使 其 紧 贴 管 壁 。 另 一 端 为 接 控制 仪 的 4#、5# 端 子 ， 若 有 增 
压 水 泵 ,水 有 泵 接线 与 电 伴 热 并 联 连 接 。 

接 好 电 伴 热带 电源 线 ， 大 控制 器 提供 电 伴 热 带 开 局 功 
能 ， 则 可 接 和 控制 器 ; 若 控制 器 不 提供 电 伴 热 带 开 启 功能 ， 
则 电 伴 热带 需要 专门 接 好 一 个 插头 ， 开 启 时 插入 电源 插座 
即 可 。 

3. 电磁 阀 线 

接 好 电磁 阀 线 ， 即 从 控制 器 引出 电磁 阀 线 ， 男 一 端 接 到 
电磁 阅 上 ， 将 电磁 闪 保 护 盖 盖 好 

4. 接 控制 器 线 

将 预 留 好 的 传 感 絮 线 与 电 加 热线 接 到 控制 器 上 ， 如 图 
3-20 所 示 (以 S-188 控制 器 为 例 ) 。 
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控制 器 


RVV2X0.75 





RVV3X1.0+3X0.12_ 中 





预 埋 线 本 
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带 控制 器 自来水 一 
安装 示意 图 


















RVV2X0.75 





不 带 控制 器 
安装 示意 图 
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图 3-19 室内 管 路 及 布线 示意 图 
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图 3-20 控制 器 接线 


【提示 】 

1) 在 管 路 铺设 过 程 中 ,线路 应 一 同 经 过 管 井 进入 室 
内 。 两 端 均 留 有 一 定 长 度 以 便于 施工 。 

2) 必须 按照 国家 相应 标准 与 说 明 书 将 电 伴 热带 电源 
线 、 太 阳 能 热水器 传感器 线 与 电 加 热电 源 线 接 好 。 

3) 在 墙 上 打 膨 胀 螺栓 或 钢 杀 时， 必须 避 开 墙 体内 埋设 
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的 电线 ， 杜 绝 短路 事故 。 

4) 穿线 应 符合 国标 的 要 求 。 可 以 借用 室内 通风 孔 。 

5) 数 设 PVC 硬 塑 管 ， 或 明 敷 。 不 得 在 高 温和 易 受 机 械 
损伤 的 场所 敷设 。 

6) 硬 塑 管 的 连接 处 必须 牢固 、 密 封 。 明 敷 硬 塑 管 在 穿 
过 楼 板 易 受 机 械 损伤 的 地 方 应 用 钢管 保护 ， 保 护 高 度 不 低 于 
0.Sm。 明 敷 塑料 管 固 定点 的 距离 应 均匀 。 

7) 使 用 线 槽 或 穿线 管 时 要 求 横 平 竖 直 ， 美观 大 方 。 明 
甫 时， 导线 应 平 直 ， 不 应 有 松弛 、 扭 绞 和 弯 折 现象 。 

8) 管 卡 与 终端 转弯 中 点 的 距离 为 0. 15 ~0.5m， 中 间 管 
卡 的 最 大 距离 为 Im。 导线 在 管内 不 得 有 接头 和 扭 结 。 明 甫 
塑料 护 套 线 时 线 卡 的 固定 距离 不 大 于 0. 3m。 

9) 塑料 护 套 线 明 甫 时 ， 导 线 应 平 直 ， 不 应 有 松弛 、 担 
绞 和 弯 折 现象 。 水 位 水 温 的 信号 线 一 般 不 宜 与 连接 电热 器 的 
护 套 线 同 穿 一 根 线 管 。 


【问答 11】 如 何 安装 太阳 能 热水器 电 加 热 部 分 ? 
安装 电 加 热 部 分 的 步骤 如 下 : 


1. 安装 

电 加 热 器 安装 于 贮 水 箱 最 后 一 个 出 水 的 储 热 槽 内 ， 如 图 
3-21 所 示 。 安 装 时 可 先 用 洗 洁 精 涂 在 加 热 棒 和 水 箱 里 面 的 
皮 圈 上 ， 然 后 轻 轻 地 插 进 去 就 可 以 了 。 

2. 室外 部 分 的 接线 

1) 拧 下 接线 盖 上 的 4 颗 螺 条 ， 取 出 接线 盖 ， 将 压 线 夹 纯 掉 。 

2) 将 电源 线 穿 过 护 线 密封 圈 。 按 如 图 3-22 所 示 进 行 接 
线 ， 将 电源 线 (棕色 或 红色 线 ) 接 到 相 线 标识 “L” 处 ， 黄 
绿 线 接 到 地 线 标识 “| ”人 处， 蓝 色 线 接 到 零 线 标识 “N” 
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图 3-21 加 热 器 的 安装 
处 。 然 后 用 压 线 夹 将 电源 线 固 定 。 将 线 盖 用 螺钉 固定 。 


























图 3-22 ” 电 加 热 器 接线 
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3. 室内 部 分 的 接线 

1) 电 加 热 引 线 应 接 到 配套 控制 器 的 相应 端子 上 。 

2) 在 使 用 热 水 前 ， 请 关闭 电 加 热 功 能 ， 以 免 发 生 触 电 
危险 。 

【提示 】 安装 加 热带 注意 以 下 事项 : 

1) 安装 前 应 检查 加 热 器 的 规格 及 技术 参数 与 所 需 的 是 
否 相 符 。 

2) 非 专 业 技 术 人 员 不 得 擅自 拆 装 ; 安装 接线 时 防止 
零 、 相 线 与 外 壳 接 触 ， 以 免 造 成 人 地 或 短路 。 

3) 必须 有 可 靠 的 接地 线 ， 一 般 带 电 加 热 的 主 控制 器 都 
有 接地 端子 ， 用 户 必 须 可 靠 连 接 。 

4) 电 加 热管 的 出 线 方 向 不 要 同 其 他 配件 的 引线 方向 一 
致 ， 特 别 是 传感器 的 信号 线 ， 更 应 远离 加 热管 引线 。 

5) 电 加 热管 安装 好 后 应 牢固 可 靠 ， 不 应 晃动 或 漏水 。 

6) 沐浴 前 ， 必 须 关 闭 电 加 热 ， 最 好 切断 电源 ， 以 免 意 
外 漏电 。 

7) 加 热 咒 专 为 太阳 能 设计 ， 加 热 介 质 为 水 ,严禁 用 于 
加 热 其 他 液体 或 空气 等 其 他 用 途 。 

8) 一 旦 主 控制 器 表面 出 现 “Ld” 符 号 或 “漏电 ” 字 
样 ， 立 刻 停止 使 用 并 拔 下 插头 ， 拆 下 加 热管 认真 检查 。 


【问答 12】 如 何 安 装 太阳 能 热水器 测试 仪 (控制 融 )? 


安装 太阳 能 热水器 测试 仪 (控制 器 ) 的 步骤 如 下 〈 见 
图 3-23 ) : 

1) 首先 定位 ， 将 控制 器 挂 板 固定 在 墙 上 ， 将 控制 器 安 
装 在 挂 板 上 。 

2) 打开 控制 器 下 方 的 安全 螺钉 后 取 开 上 盖 ， 将 传 感 
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人 | 六 自 洲 水。 安装 示意 图 


图 3-23 控制 器 安装 示意 图 


器 、 电 磁 阅 、 电 伴 热带 、 电 辅助 加 热 器 等 的 功能 线 按 文字 标 
识 接 和 人 并 依次 旋 紧 ， 检 查 无 误 后 盖 好 上 盖 并 锁 紧 安全 螺钉 ， 
将 电源 插头 插入 电源 插座 即 可 。 

3) 全 部 安装 完毕 后 检查 无 误 上 电 自 检 。 

【提示 】 安装 控制 器 应 注意 以 下 几 个 方面 : 

1) 用 于 固定 控制 器 的 墙壁 必须 平整 ， 固 定 挂 板 的 自 攻 
螺钉 必须 旋 紧 ， 螺 钉 顶 部 不 得 高 于 挂 板 平面 。 

2) 控制 器 电源 线 严禁 置 于 管 路 保温 层 内 ， 应 在 管 路 保 
温 层 外 ， 沿 管 路 保温 层 铺设 。 

3) 控制 器 安装 的 高 度 为 距离 地 面 1.4 ~1.6m。 

4) 控制 器 应 安装 在 不 直接 淋 水 又 便于 观察 使 用 的 地 
方 ， 也 不 要 与 易 燃 物 (如 窗帘 等 ) 距离 太 近 ， 以 免 发 生 安 
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全 隐患 ， 特 别 是 装 有 电 加 热管 的 主机 ， 更 要 注意 。 

5) 控制 器 、 电 辅助 加 热 咒 必须 可 做 接 地 ， 不 正确 的 安 
装 会 导致 控制 器 无 法 正常 使 用 或 永久 损坏 。 

6) 仪表 主机 下 盒 盖 务 必 扣 紧 ， 以 防 有 水 溅 人 。 

7) 仪表 后 盖 处 ， 变 压 带 散热 窗口 严禁 堵塞 ， 以 免 影 响 
散热 。 

8) 仪表 在 使 用 过 程 中 如 发 生 故 障 ， 非 专业 人 员 严 禁 私 
自 拆 开 控制 器 ， 应 交 由 专业 人 员 处 理 。 


【问答 13】 如 何 安装 太阳 能 热水器 传感器 ? 


传 感 吉 安装 方式 主要 有 侧 置 式 和 下 置式 两 种 。 侧 置 传 感 
咒 则 由 进 气孔 处 塞 人 ， 然 后 将 固定 卡 卡 在 排 气孔 处 ， 将 传 感 
器 信号 线 引 到 室内 。 下 置式 传 感 带 直接 由 下 端 安装 口 插入 。 

安装 太阳 能 热水器 传 感 句 的 步骤 如 下 : 

1) 先 在 溢 流 管 上 旋 上 电线 紧 固 件 ， 把 传感器 上 面 的 皮 
套 固定 在 皮 套 固定 处 ， 将 水 温水 位 传感器 由 水 箱 侧 面 或 顶部 
溢 流 管 插入 ， 将 传感器 皮 套套 在 溢 流 管 的 管子 上 ， 轻 拉 引 
线 ， 使 之 贴 紧 进 口 处 ， 随 后 再 将 电缆 向 内 伸 进 lcm 左右 ， 
并 在 固 紧 附件 上 绕 一 圈 ， 然 后 用 压板 卡 紧 电缆。 如 图 3-24 
所 示 。 

2) 将 电缆 引进 室内 与 显示 仪 接 择 ， 将 室外 电缆 固定 ， 
以 免 大 幅度 摆动 ， 使 之 拉 断 、 擦 伤 。 

【提示 】 

1) 传 感 需 不 能 与 电 加 热管 相 碰 或 距离 过 近 。 

2) 传感器 安装 时 注意 不 得 硬 拉 便 扯 ， 以 免 线 皮 受 损 ， 
按 相对 应 红 日 颜色 同 控 制 器 接线 端子 连接 。 

3) 请 勿 将 插头 淋 湿 或 浸 湿 。 
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图 3-24 ”传感器 安装 
4) 安装 完毕 后 传 感 句 应 牢固 安全 ， 不 得 晃动 、 漏 水 。 
【问答 14】 如 何 安装 太阳 能 热水器 电磁 阅 ? 


电磁 疾 安 装 步 又 如 下 〈 见 图 3-25 ) : 

1) 安装 前 先 冲洗 管 路 , 将 杂质 冲洗 干净 。 

2) 若是 水 塔 供水 ， 请 选择 与 水 压 相 适 配 电磁 阀 。 以 免 
电磁 阀 不 能 上 水 或 流量 过 小 。 

3) 检查 电磁 立 标 识 电压 是 否 与 控制 电源 输出 电压 一 
致 ， 检 查 过 滤 网 是 否 完整 、 阀 体 各 部 位 是 否 无 破损 。 

4) 将 测控 仪 配 套 的 电磁 阀 安 装 在 冷 热 水 管 相通 的 管 路 
上 。 电 磁 阐 有 滤 网 端 为 进 水 口 ， 阀 体 上 箭头 与 上 水 水 流 方向 
相同 ， 不 可 接 反 ， 电 磁 阀 阀 体 朝 上 并 处 于 水 平 位 置 安装 。 

5) 安装 好 后 ,通电 检测 。 
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图 3-25 ”电磁 闪 安 装 


【提示 】 电磁 阀 安 装 注意 事项 如 下 : 

1) 电磁 闪 应 安装 在 室内 维修 及 避免 造成 其 他 连带 损失 
的 区 域 ， 注 意 防 冻 、 防 晒 ， 以 防 阀 体 冻 裂 老 化 ， 缩 短 使 用 
寿命 。 

2) 禁止 用 扳手 等 工具 作用 于 线圈 及 塑料 部 位 ， 电 磁 阔 
两 端 接口 管 路 应 保持 在 同一 直线 上 ， 切 勿 两 接口 上 下 错位 时 
强行 安装 ， 以 保证 电磁 阀 在 安装 时 不 受 损坏 ， 应 保证 安装 好 
的 电磁 立 不 受 管 路 错位 扭力 作用 。 


【问答 15】 安装 太阳 能 热水器 有 哪些 注意 事项 ? 


1) 高 处 作业 的 施工 人 员 应 戴 安全 带 ， 防 止 人 员 附 落 。 
为 外 还 应 杜绝 顶楼 强风 及 地 面 湿 滑 跌落 事故 发 生 。 

2) 太阳 能 热 水 需 应 由 生产 广 家 和 专业 安装 队 设 计 安 
装 ; 热水器 安装 固定 好 后 ， 非 专业 人 员 不 要 轻易 挪动 、 征 
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装 ， 以 免 损 坏 关 键 部 件 。 

3) 太阳 能 热水器 安装 、 运 输 应 轻 拿 轻 放 。 

4) 安装 前 ， 应 仔细 阅读 安装 使 用 说 明 书 ， 按 说 明 书 指 
示 的 步骤 进行 组 装 和 固定 。 

5) 安装 的 屋面 和 地 面 应 平整 坚固 ， 安 装 方向 为 集 热 器 
和 斜面 朝向 正 南 或 偏 西 10" ， 周 于 应 该 没有 房屋 或 树木 遮挡 。 

6) 太阳 能 热 水 咒 的 安装 朝向 以 正 南方 向 为 最 佳 ， 其 倾 
角 和 当地 纬度 相等 。 若 仅 夏 季 使 用 ， 倾 角 应 为 当地 纬度 减 去 
10°; 冬季 使 用 时 ,倾角 应 为 当地 纬度 加 上 10°。 

7) 不 能 将 仪表 安装 在 能 被 水 冲 淋 到 的 地 方 。 

8) 太阳 能 热水器 应 安装 在 低 于 建筑 物 避 雷 带 ( 针 ) 以 
下 一 定 的 位 置 或 安装 避雷 针 ， 避 免 遭 受 雷击 。 

9) 太阳 能 热水器 应 用 膨胀 螺栓 固定 在 预制 好 的 混凝土 
基础 墩 上 ， 防 止 被 大 风 刊 倒 。 

10) 安装 的 材料 一 定 不 能 为 了 省 钱 而 使 用 伪劣 产品 。 

11) 水 箱 和 支架 装配 完成 后 方 可 安装 真空 集 热 管 。 所 
有 真空 管 轴线 一 定 要 在 同一 平面 上 保持 水 平 状态 。 

12) 落水 式 太阳 能 热水器 水 箱 上 的 排 气孔 应 保证 畅通 ， 
进出 水 管 不 可 装 反 。 

13) 安装 电 加 热 闭 置 时 应 由 专业 电工 操作 。 

14) 太阳 能 热水器 的 安装 应 采用 必要 的 防 雷 措施 。 

15) 北方 赛 冷 地 区 的 热水器 上 下 水 管 路 应 采取 保温 措 
施 ， 并 融 设 电 伴 热 带 ， 以 免 冬季 管 结 冰 影响 使 用 。 

16) 太阳 能 热 水 需 都 是 安装 在 室外 ， 抗 风 性 能 主要 取 
决 于 它 的 安装 固定 情况 ， 因 此 热 水 需 的 安装 必须 稳定 牢 同 ， 
能 抵御 大 风 的 侵袭 。 热 水 顺 周 围 不 应 放 杂 物 ， 以 消除 撞击 真 


空 管 的 隐患 。 
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17) 管 路 的 设计 要 尽量 节省 空间 ， 能 走 暗 管 最 好 不 走 
明 管 。 管 路 设计 要 问 清楚 ， 哪 个 阀门 做 什么 用 、 管 路 为 什么 
这 样 设计 等 问题 一 定 要 问 清楚 。 要 保证 冷 热 水 不 会 审 管 路 。 
因为 有 的 冷水 管 是 不 能 进 热 水 的， 一 般 情况 下 加 上 一 个 止 回 
阀 就 能 解决 这 个 问题 。 另 外 在 冷 热 水 的 进出 口 一 定 要 加 上 总 
阀门 ， 否 则 维修 的 时 候 会 很 麻烦 。 

18) 对 于 定时 供水 和 水 压 不 稳 的 地 区 ， 可 以 配 一 副 水 
箱 ， 储 水 量 为 太阳 能 热水器 的 1/2 ~3 信 ， 安 装 在 楼 顶 上 ， 
与 太阳 能 热水器 配合 使 用 。 主 要 功能 是 洗浴 时 竞 凉 水 调节 水 
温 ; 另外 可 在 停 水 时 作 蓄 水 箱 用 。 

19) 在 安装 结束 后 ， 第 一 次 上 水 必须 在 早晨 或 晚上 ， 
防止 因 空 晒 使 得 真空 管 温 度 很 高 ， 在 这 种 情况 下 ， 突 然 进 冷 
水 将 会 造成 “ 炸 管 "。 水 箱 内 的 水 要 保持 一 定 的 量 ， 避 人 免 空 
上 晒 ， 空 晒 会 影响 玻璃 真空 管 寿命 。 


【问答 16】 安装 太阳 能 热水器 伴 热带 有 哪些 注意 
事项 ? 


1) 伴 热带 的 两 端 应 严格 做 好 绝缘 与 防水 ， 保 温 层 也 应 
保持 干燥 ， 和 否则 会 影响 伴 热带 的 正常 使 用 ， 每 年 过 冬 前 应 检 
查 保温 及 伴 热带 的 绝缘 情况 。 

2) 伴 热带 出 厂 时 ， 长 度 已 经 确定 ， 禁 止 二 次 剪断 使 
用 。 如 实际 应 用 时 ， 遇 到 伴 热带 比 水 管 长 ， 则 必须 将 多 余 的 
伴 热 带 部 分 放 在 保温 层 外 侧 ， 禁 止 剪 切 多 余 长 度 。 

3) 伴 热带 的 发 热 体 是 导电 的 ， 必 须 检查 保温 层 ， 确 保 
无 开裂 ， 无 漏 气 现象 。 同 时 ， 在 安装 时 也 应 注意 绝缘 层 的 保 
护 ， 不 可 用 硬 物 磺 伤 外 部 或 磨损 。 

4) 伴 热带 可 长 时 间 通 电 防 冻 或 通电 化 冻 。 但 严禁 在 使 
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用 热 吉 同时 通电 使 用 伴 热带 。 

5) 禁止 用 胶带 把 伴 热带 与 PEX 水 管 从 上 到 下 紧 紧 缠 
住 。 因 为 这 样 容易 导致 水 管 膨 胀 时 拉 断 伴 热带 ， 而 不 能 发 
热 。 正 确 的 安装 方法 是 ， 仅 在 上 端 用 胶带 固定 一 点 ， 确 保 伴 
热带 不 滑落 ， 其 余 往 下 都 不 固定 ; 伴 热带 草 松 、 大 螺旋 绰 绕 
在 水 管 上 ， 中 间 分 段 固定 。 

6) 所 有 接头 部 分 必须 放 在 保温 层 外 面 。 

7) 必须 采取 “ 倒 装 式 ” 安 装 伴 热带 ， 即 伴 热带 和 电源 
线 的 连接 点 在 顶端 ， 在 靠近 太阳 能 热水器 的 水 箱 处 。 这 样 
做 ,虽然 浪费 一 点 儿 电 源 线 , 但 可 以 杜绝 伴 热带 滑落 。 

8) 在 农村 安装 时 ， 必 须 顺 着 屋顶 到 外 墙 ， 在 墙壁 上 穿 
筷 入 屋 ， 禁止 直接 穿 过 顶棚 下 去 ， 防 止 在 顶棚 内 老鼠 咬 坏 伴 
热带 而 引发 故障 乃至 火灾 。 

9) 对 横向 管 路 进行 平 敷设 时 ， 应 保证 电 伴 热 带 紧 贴 在 
管 路 的 底部 ， 这 样 在 工作 时 才能 更 有 效 传递 热量 ,减少 热 
损失 。 

10) 采用 其 他 数 设 方式 时 ， 同 样 要 注意 防冻 传感器 的 
安装 位 置 ， 将 其 放 在 管 路 温度 最 低 点 上 为 最 佳 。 

11) 单独 使 用 电 伴 热带 防冻 的 ， 电源 输入 端 必须 安装 
漏电 保护 装置 ， 不 能 直接 使 用 普通 的 三 端 插头 。 接 地 保护 线 
要 与 敷设 电 伴 热带 的 管 路 可 靠 连接 。 这 样 , 一旦 电 伴 热带 出 
现 漏电 现象 ， 漏 电 保护 装置 才能 可 靠 地 动作 ， 从 而 切断 电源 
保证 安全 。 


【问答 17】 如 何 安装 太阳 能 热水器 伴 热带 ? 


太阳 能 热 水 带 主 水 箱 及 上 、 下 水 管 防冻 场合 ， 其 安装 方 
法 如 下 : 
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1) 将 伴 热 带 平行 数 设 或 缠绕 在 上 、 下 水 管 上 ， 用 扎 带 
或 铝 胶带 固定 ， 使 伴 热带 贴 紧 水 管 ， 如 图 3-26 所 示 。 
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平行 敷 ; 缠绕 
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图 3-26 伴 热带 安装 示意 图 


2) 在 首尾 两 端 各 用 热 收 缩 管 或 防水 绝缘 带 做 好 防水 绝 
缘 措施 。 

3) 电源 线 治水 管 进 入 室内 ， 应 配 好 漏电 保护 需 ， 若 有 
条 件 的 选用 带 屏 项 伴 热带 做 好 接地 保护 ， 就 可 使 用 了 。 

【提示 】 管 路 支架 安 浴 伴 热 带 示 意图 如 图 3-27 所 示 ，; 
管 路 三 通 安装 伴 热带 示意 图 如 图 3-28 所 示 ; 管 路 弯 头 安装 
伴 热 带 示意 图 如 图 3-29 所 示 ; 和 孔 板 安装 伴 热带 示意 图 如 图 
3-30 所 示 ; 管 路 是 架 安 装 伴 热带 示意 图 如 图 3-31 所 示 ; 管 
路 焊接 支架 安装 伴 热带 示意 图 如 图 3-32 所 示 ; 球阀 安 法 伴 
热带 示意 图 如 图 3-33 所 示 ; 止 回 阀 安 小 伴 热带 示意 图 如 图 
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3-34 所 示 。 


侧 图 


扎 带 支架 管 路 


剖面 图 
支架 长 度 的 3 倍 








伴 热带 管 路 
图 3-27 管 路 支架 安装 伴 热带 示意 图 
管 路 扎 带 伴 热 带 





管 路 扎 带 伴 热带 








图 3-28 管 路 三 通 安 装 伴 热 带 示意 图 
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图 3-32 管 路 焊接 支架 安装 伴 热带 示意 图 





伴 热 带 ” 扎 带 





图 3-33 ”球阀 支架 安装 伴 热 带 示 意图 





管 路 “” 闪 体 扎 带 扎 带 间 休 ”党 路 






伴 热带 伴 热 带 玻璃 纤维 带 


图 3-34” 止 回 阀 安 装 伴 热带 示意 图 


106 从 零 起 步 轻 松 学 太阳 能 热水器 养护 与 修理 问答 





第 2 节 太阳 能 热水器 检修 基本 方法 与 技巧 


【问答 1】 怎样 判断 真空 管 的 好 坏 ? 


真空 管 是 太阳 能 热水器 的 “心脏 ”， 真 空 管 的 好 坏 直 接 
影响 到 大 日 能 热水器 的 使 用 寿命 ;和 使 用 效果 以 下 介绍 几 点 
判断 真空 管 好 坏 的 方法 。 

ee 
的 ， 透 光 性 好 ， 耐 冲击 ， 遇 到 突 冷 突 热 的 水 不 容易 炸 裂 ， 直 
观看 上 去 比较 透亮 。 

2) 从 表面 上 分 析 。 

(D 真空 管 末 端 镜面 完好 ， 没 有 消失 的 为 优质 真空 管 。 

ee 








@) 真空 管 封口 端 不 应 破损 ， 没 有 漏 气 的 为 优质 管 。 

@ 真空 管 或 上 端口 整齐 断裂 ， 属 质量 问题 。 

@) 内 管 镀膜 略 有 划 痕 ， 属 加 工 过 程 中 尾 端 弹 短 卡 所 划 ， 
不 属 质量 问题 ， 可 以 使 用 。 

OO 从 外 观 颜色 来 看 ， 黑 中 带 蓝 的 这 一 种 比较 好 。 蓝 色 
就 表示 反射 效果 比较 好 ， 而 黑色 则 表示 吸收 效果 是 比较 好 。 
但 黑色 并 不 表明 真空 管 质量 好 ， 因 为 有 的 三 家 为 掩盖 杂 色 ， 
往往 把 膜 层 做 成 纯 黑 色 。 

3) 从 重量 上 分 析 。 好 的 真空 管 比较 重 ， 这 样 它 的 机 构 
强度 比较 好 ， 能 耐 受 各 种 冲击 ， 不 容易 破碎 。 

4) 从 尺寸 上 分 析 。 好 的 真空 管 直径 在 标准 直径 范围 ， 
误差 小 于 0. lmm， 长 短 与 标准 长 度 比 误差 在 0. Smm 范围 内 ， 
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差 的 真空 管 一 般 直 径 都 比较 小 ， 长 度 也 不 够 ， 都 超出 规定 的 
范围 。 





器 


5) 从 手感 上 分 析 。 就 是 去 摸 这 个 真空 管 ， 如 果 它 的 外 
部 比较 冰凉 的 话 就 表示 它 的 吸收 效果 好 ， 热 损失 也 是 最 
少 的 。 

【问答 2】 如 何 检测 电 加 热管 是 否 损坏 ? 

用 万 用 表 测 量 电 加 热管 接线 端 之 间 的 电阻 ， 其 阻 值 和 电 
加 热管 的 功率 有 关 ， 按 电 加 热管 确定 其 功率 ， 按 功率 计算 其 
内 阻 。 如 果实 测 值 和 计算 值 相差 很 大 (超过 1000)，, 说 明 
电热 管 损坏 。 

【提示 】 电 加 热管 内 阻 1200W 为 40 多 欧姆 ，1500W 
为 30 多 欧姆 。 


第 3 节 太阳 能 热水器 典型 故障 的 
修理 方法 与 技巧 




















【问答 1】 太阳 能 热水器 不 出 水 ， 如 何 检修 ? 


当 出 现 此 类 故障 时 ， 应 检查 以 下 几 个 方面 : 

1) 水 箱 内 水 是 否 已 放空 。 若 水 已 放空 ， 则 待 上 满 水 晒 
热 后 再 使 用 。 

2) 管 路 接口 是 否 松 脱 或 堵塞 。 大 管 路 松 脱 或 堵塞 ， 则 
接 好 管 路 接口 松 脱 点 或 琉 通 堵塞 点 。 

3) 下 水 阀门 是 否 漏水 。 因 上 水 阀门 漏水 且 自 来 水 管 长 
期 无 水 造成 水 回流 。 

4) 喷头 赋 门 漏水 嘴 或 热 水 嘴 是 否 失 灵 。 若 是 ， 则 修复 
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或 更 换 喷头 阀门 或 热 水 嘴 。 

5) 真空 集 热管 是 否 破损 或 硅胶 圈 脱 落 。 奉 是 ， 则 更 换 
真空 集 热管 或 重 装 硅胶 圈 。 

【提示 】 在 冬季 ， 可 能 上 下 管 冻 结 ， 太 阳 出 来 后 约 3h 
即 可 自行 化 开 ， 在 寒冷 地 区 ,也 可 加 装 排 空 阁 。 


【问答 2】 太阳 能 热水器 不 上 水 或 溢 水 管 不 出 水 ， 
如 何 检修 ? 


当 出 现 此 类 故障 时 ， 应 检查 以 下 几 个 方面 : 

1) 自来水 停 水 或 水 压 太 低 。 

2) 上 水 管 接口 松 脱 或 破损 。 

3) 控制 面板 有 问题 。 控 制 面板 如 显示 没 水 ， 可 放 热 水 
看 看 实际 上 是 不 是 空 的 ， 因 为 有 时 会 有 传感器 故障 传送 错误 
信号 给 控制 面板 ， 看 起 来 没 水 ， 实 际 有 水 。 

4) 电磁 疾 有 问题 。 检 查 电磁 闪 是 否 有 问题 ， 可 按 上 水 
键 ， 然 后 打开 淋浴 头 调 到 热 水 方向 ， 有 水 出 ， 则 表明 电磁 阔 
工作 正常 ， 如 无 水 ， 则 说 明 电磁 阀 已 损坏 。 

5) 若是 老式 太阳 能 热水器 ， 比 如 浮子 式 上 水 方式 ， 室 
内 无 控制 仪 的 ， 则 检查 浮子 是 否 损坏 。 

6) 有 洪流 管 的 ， 可 能 是 溢 流 管 脱落 ， 未 有 水 洲 出 ， 
觉 不 上 水 。 

7) 真空 管 破损 。 


【问答 3】 太阳 能 热水器 水 温 不 高 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 ， 应 检查 以 下 几 个 方面 : 
1) 采光 不 够 充足 (太阳 能 朝向 不 对 或 有 遮挡 物 、 烟 尘 
污染 等 ) 。 若 是 ， 则 解决 光照 影响 〈 使 太阳 能 朝 南 ， 清 除 遮 
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挡 物 、 烟 尘 ) 。 

2) 环境 温度 太 低 。 若 是 ， 则 晴天 使 用 或 使 用 辅助 加 
热 融 。 

3) 水 里 泥 沙 过 多 (如 井 水 ) 沉积 在 真空 管内 影响 集 热 
和 循环 。 知 是 则 拆 开 热 水 顺 ， 用 清洁 剂 、 桨 水 冲洗 。 此 种 情 
况 较 少见 。 

4) 真空 管 漏 气 ， 热 散失 快 。 符 是 ， 则 更 换 真空 管 。 

5) 真空 管 上 有 遮盖 物 或 采光 不 好 。 和 若是， 则 去 掉 遮 挡 
物 或 者 重新 选择 安装 位 置 。 

6) 真空 管 表面 有 灰尘 。 者 是 ， 则 把 真空 管 和 聚 光 栅 表 
面 擦洗 干净 。 

7) 集 热 右 内 积 垢 。 知 是 ， 则 清除 污垢 。 

8) 上 水 闹 或 电磁 阀 关 不 严 (有 冷水 进入 水 箱 造成 水 不 
热 ) 。 奉 是 ， 更 换 上 水 阀 或 电磁 立 。 

【提示 】 新 装 的 热水器 ， 日 照 时 间 不 够 ， 第 二 个 晴天 
以 后 即 可 。 上 下 水 管 没 保温 ， 冬 季 环 境 温度 太 低 ， 热 散失 严 
重 ， 可 做 保温 。 


【问答 4】 太阳 能 热水器 水 温 太 高 不 能 调节 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 ， 应 检查 以 下 几 个 方面 : 

1) 自来水 压力 太 低 。 若 是 ， 则 等 水 压 高 时 洗浴 ， 或 放 
水 到 浴 氏 内 冷却 后 再 洗浴 。 

2) 冷水 下 水 管 有 堵塞。 若是 ， 则 下 通 冷水 下 水 管 。 

3) 调节 水 阀 损坏 或 内 部 堵 塞 。 若是， 则 更 换 调节 
水 阀 。 

4) 冷水 下 水 管 水 阀 关 闭 。 若 是 ， 则 打开 冷水 下 水 管 水 阀 。 

5) 冷 热 水 调 节 不 当 。 若 是 ， 则 适当 调节 冷 热 水 混 水 阀 
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的 开 度 。 


【问答 5】 太阳 能 热水器 洗浴 时 水 温 忽 冷 忽 热 ， 如 
何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 ， 应 检查 以 下 几 个 方面 : 

1) 自来水 压力 比 热 水 压力 大 。 和 若是 ， 则 先 开 冷水 微 
量 ， 再 开 热 水 ， 然 后 微调 冷水 流量 。 

2) 自来水 压力 不 稳定 (如 自家 其 他 阀门 同时 用 水 )。 
奉 是 ， 则 洗浴 时 不 要 打开 男 外 的 自来水 阀门 或 用 浴 纪 洗浴 ， 
另外 也 可 在 自来水 管 上 安装 一 个 增 压 小 水 泵 供水 。 

3) 自来水 管 路 是 否 有 脏 墙 的 情况 ， 导 致 水 压 变 小 。 若 
是 ， 试 清除 堵塞 点 。 

4) 喷头 软 管 通 水 是 否 顺畅 ， 软 管内 的 塑胶 软 管 使 用 时 
间 长 后 也 容易 老化 变形 阻塞 水 流量 ,造成 热 水 忽 冷 忽 热 的 情 
况 。 硅 是 ， 则 更 换 一 个 新 软 管 。 

【问答 6】 太阳 能 热水器 喷头 出 水 不 大 ， 如 何 检修 ? 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 是 否 因 水管 水 压 太 低 ， 且 热 
水 需 水 箱 与 喷头 压 差 很 小 ， 混 水 后 压力 小 ; 若是 ， 则 等 水 压 
增 大 时 即 可 ; 大 不 是 ， 则 检查 喷头 孔 眼 是 否 过 小 或 被 杂质 堵 
塞 ， 若 是 ， 则 更 换 喷 水 量 大 的 喷头 或 清理 喷头 堵塞 物 。 
【问答 7】 太阳 能 热水器 热 水 出 水 不 畅 、 出 水 量 小 ， 

如 何 检修 ? 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 是 否 有 倒 坡 现象 ， 管 路 局 部 
有 高 点 或 有 空气 封闭 ; 若是 ， 则 消除 倒 坡 、 局 部 高 点 或 进行 
排 气 ; 若 没 有 ， 则 检查 出 热 水 管 径 过 小 ; 若 管 径 过 小 ， 则 增 
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大 出 水 管 径 ; 知 管 径 正 常 ， 则 检查 热 水 落 差 高 度 是 否 不 够 ; 
若 热 水 落 差 高 度 不 够 ， 则 对 太阳 能 热水器 进行 抬 高 ; 知 热 水 
落差 高 度 正 常 ， 则 检查 管 路 是 否 有 杂 物 堵塞 ; 若 堵塞 ， 则 消 
除 杂 物 ， 玻 通 管 路 。 


【问答 8】 太阳 能 热水器 不 出 热 水 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 ， 应 检查 以 下 几 个 方面 : 

1) 检查 自来水 水 压 。 若 水 压 太 低 ， 则 调 高 水 压 后 再 使 
用 ; 若 自 来 水 水 压 高 ， 热 水 流 不 出 来 ， 需 要 调 小 自来水 
流量 。 

2) 检查 自来水 进 水 阀 是 否 打开 。 若 未 打开 ， 则 打开 进 
水 阀 。 

3) 检查 下 水 管 路 、 阀 门 或 接头 是 否 漏水 。 若 汤水 ， 则 
排除 漏水 点 。 

4) 检查 真空 管 是 否 损坏 。 若 损坏 ， 则 更 换 真 空 管 。 

5) 冬天 时 无 热 水 ， 则 检查 上 下 水 管 路 是 否 冻结 或 冻 
型。 若是， 则 等 气温 回升 后 即 可 自动 疏 通 (采取 防冻 措施 . 
滴水 防冻 、 放 空 防冻 ) 或 更 换 新 管 路 。 

【提示 】 如 果 安 装 了 全 自动 副 水 箱 ， 也 可 能 是 副 水 箱 
中 的 浮 球 阀 关 闭 不 严 或 失效 ， 导 致 不 断 补充 冷水 ,降低 了 水 
温 ， 那 就 需要 更 换 浮 球 痪 及 相关 部 件 了 。 

【问答 9】 太阳 能 热水器 上 不 满 水 ， 如 何 检修 ? 
出 现 此 类 故障 时 ， 应 检查 以 下 几 个 方面 : 
1) 自来水 压力 不 足 。 若 是 ， 加 装 水 泵 或 抬 高 用 户 贮 


水 箱 。 
2) 上 下 水 管 管 路 漏水 。 奉 是 ， 则 重新 连接 或 更 换 上 下 











oe 
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水 管 、 阀 门 或 接头 管件 。 

3) 进 水 管 路 堵塞 。 大 是 ， 则 玻 通 进 水 管 路 。 

4) 管 路 冻结 。 知 是 ， 则 加 厚 保温 层 ， 可 加 设防 冻 电 伴 
热带 。 

5) 硅胶 圈 与 内 胆 间 有 杂 物 、 硅 胶 圈 老化 破裂 、 硅 胶 图 
脱落 或 滑 出 。 若 是 ， 则 清除 杂 物 ， 上 好 硅胶 圈 ; 更 换 硅胶 
圈 ; 调整 尾 座 或 水 箱 ， 上 好 硅胶 圈 。 

6) 热水器 的 显示 屏 是 否 损坏 (实际 水 已 经 上 去 了 ， 只 
是 不 显示 而 已 )。 帮 是 ， 则 检修 控制 仪表 。 

7) 传感器 寿命 已 尽 ， 导 致 溢 水 孔 流 水 不 止 ; 或 传感器 
失灵 ， 始 终 显示 最 高 水 位 ， 造 成 已 上 满 水 的 假象 。 大 是 ， 则 
更 换 新 的 传感器 。 

8) 电磁 阁 线 断 裂 或 阻塞 、 失 灵 。 大 是 ， 则 连接 电磁 效 
线 或 清除 阻塞 物 、 更 换 电 磁 立 。 


【问答 10】 太阳 能 热水器 辅助 加 热 后 出 来 的 水 不 
热 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 ， 主 要 检查 以 下 几 个 方面 : 

1) 温 控 锅 调整 不 当 或 触 点 粘连 。 若 是 ， 则 重新 调整 或 
更 换 温 控 器 。 

2) 混 水 阀 调 节 不 当 。 硅 是 ， 则 重新 调节 冷 热 水 。 

3) 电 加 热管 损坏 。 大 是 ， 则 更 换 电 加 热管 。 

4) 电源 插头 与 开关 接触 不 恨 。 若 是 ， 则 调整 或 修复 电 
源 插头 或 开关 。 

5) 控制 电 加 热管 的 控制 仪 损坏 。 若 是 ， 则 更 换 太 阳 能 
热 水 融 控制 仪 。 

6) 接线 端 与 电 加 热 需 接触 不 良 。 若 是 ， 则 压 紧 电 加 热 
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器 连接 电线 端子 插 接 件 。 
【提示 】 严禁 无 水 空 烧 电 加 热 ， 太 阳 能 水 箱 内 应 有 半 
箱 水 以 上 再 启动 电 加 热 絮 。 


【问答 11】 太阳 能 热水器 漏水 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 漏水 的 部 位 ， 若 上 、 下 水 管 
与 水 箱 接口 处 漏水 ， 则 检查 管 路 连接 是 否 恨 好 、 管 件 是 否 损 
坏 、 水 嘴 是 和 否 松 动 ; 若 室 内 管 路 部 位 漏水 ， 则 检查 管 路 连接 
是 否 良好 、 管 件 是 否 损坏 ; 若 淋 浴 器 处 漏水 ， 则 检查 阀门 或 
金属 软 管 及 密封 垫 是 否 损坏 、 连 接 是 否 良 好 ; 者 真空 管 与 水 
箱 连接 部 位 漏水 ， 则 检查 硅胶 圈 是 否 损坏 或 密封 不 好 、 内 胆 
与 外 壳 不 同心 等 ; 若 真空 管 处 漏水 ， 则 检查 真空 集 热管 是 否 
破裂 。 


【问答 12】 太阳 能 热水器 水 箱 浇 水 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 是 否 因 冷 热 水 管 路 串联 ， 冷 
水 压力 大 ， 流 进 热 水 管 路 进入 水 箱 ， 造 成 洪水 ; 若是 ， 则 查 
看 用 户 双 联 龙 头 、 电 热 水 带 等 阀门 是 否 关 好 。 奉 以 上 正常 ， 
则 检查 电磁 阀 是 否 失效 ， 当 电磁 阀 失 效 ， 则 更 换 电 磁 阀 ; 知 
电磁 阀 正 常 ， 则 检查 传感器 是 否 失灵 ， 只 能 显示 低 水 位 ， 造 
成 始终 上 水 的 假象 ， 若 是 则 更 换 传 感 句 。 
【问答 13】 太阳 能 热水器 智能 控制 仪 出 现 温 度 、 水 

位 无 显示 故障 ， 如 何 检修 ? 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 传感器 是 否 有 问题 ， 如 查 
连接 线 是 否 断 裂 或 传 感 融 本 身 损 坏 ， 必 要 时 重新 连接 传 感 
线 或 更 换 传感器 ; 若 传 感 器 正常 ， 则 检查 太阳 能 热 水 需 智 
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控制 仪 是 否 损坏 ， 必 要 时 更 换 太阳 能 热 水 带 智能 控制 仪 。 


【问答 14】 太阳 能 热水器 智能 控制 仪 开 机 无 自 检 、 
不 显示 、 乱 显示 ， 如 何 检修 ? 


此 类 故障 一 般 是 因 电压 不 足 或 接触 不 良 所 致 ， 此 时 可 拔 
下 电源 插头 ， 检 查 电 压 ， 重 新 接 和 人 电源 。 


【问答 15】 太阳 能 热水器 电磁 阀 打 不 开 ， 如 何 
检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 水 压 是 否 高 于 0.8MPa 或 小 
于 0.012MPa， 若 水 压 小 于 0.012MPa， 则 加 装 增 压 泵 或 更 换 
低 水 压 电 磁 痊 ; 若水 压 高 于 0. 8MPa， 则 加 装 减 压 阀 或 提升 
工作 ; 若水 压 正常 ， 则 进 水 口 方向 是 否 装 反 ; 若 进 水 口 方向 
装 反 ， 则 重新 正确 安装 ; 进 水 口 方向 安装 正确 ， 则 检查 过 滤 
网 是 否 堵塞 ; 若 过 滤 网 堵塞 ， 则 清洗 过 滤 网 ; 若 过 滤 网 正 
常 ， 则 检查 接线 是 否 存在 接触 不 良 ; 若 接线 存在 接触 不 良 ， 
则 重新 接 好 线 。 若 以 上 检查 均 正 常 ， 则 检查 线圈 是 否 有 正常 
的 电 通过 ; 若 没 有 ， 则 更 换 线圈 。 
【提示 】 电磁 阀 在 同 仪表 接线 时 千 万 不 要 接 错 ， 否 则 
会 将 阀 体 烧毁 ， 应 接 在 仪表 的 “电磁 阅 ” 或 “上 水 阀 ” 处 ， 
绝对 不 能 接 在 “ 增 压 ”人 处， 因为 “ 增 压 ”处 的 电压 是 
220V， 接 上 直接 就 能 把 电磁 立 烧 坏 。 


【问答 16】 太阳 能 热水器 伴 热带 有 哪些 常见 故障 ? 
如 何 处 理 ? 


1. 线路 断路 器 跳闸 
引起 此 故障 的 原因 及 处 理 方法 如 下 : 
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1) 断路 器 选 型 太 小 。 重 新 计算 核对 电路 所 需 电量 ， 再 
选 配 合适 的 断路 器 。 

2) 断路 器 故障 。 重 新 对 断路 器 进行 检查 。 

3) 接线 盒 或 其 他 配件 有 短路 、 伴 热带 收 到 机 械 损 坏 。 
重 装 或 更 换 损 坏 件 。 

4) 尾 端 处 误 将 电 伴 热带 两 导线 连接 。 重 接 导 线 。 

2. 系统 发 热量 趋 零 或 偏 低 

引起 此 故障 的 原因 及 处 理 方法 如 下 : 

1) 供电 电压 趋 零 或 偏 低 。 对 供电 系统 进行 检修 。 

2) 部 分 配件 没有 连接 上 或 电 伴 热 带 被 切断 。 检 修 各 配 
件 和 电 伴 热带 。 

3) 管 路 处 于 高 温 状态 电 伴 热带 已 损坏 、 电 伴 热带 
曾 暴 露 于 过 高 的 温度 里 导致 已 损坏 。 更 换 或 修复 电 伴 
热带 。 

3. 电 伴 热 带 不 热 或 热 一 段 冷 一 段 ， 不 均匀 

引起 此 故障 的 原因 及 处 理 方法 如 下 : 

1) 超过 使 用 期 限 。 更 换 电 伴 热带 。 

2) 未 做 保温 。 重 新 进行 安装 。 

3) 保温 层 未 做 防水 处 理 ， 雨 雪 天 保温 层 浸水 ,使 电 伴 
热带 部 分 长 时 间 处 于 低温 或 潮湿 状态 下 并 以 较 大 的 输出 功率 
工作 。 治 保温 层 全 线 应 做 好 防水 层 ， 使 电 伴 热 带 在 干燥 状态 
下 工作 。 

4. 电 伴 热 带 使 用 超过 质保 期 化 冻 时 间 延 长 或 环境 温度 
过 低 防 冻 效果 差 

引起 此 故障 的 原因 及 处 理 方法 如 下 : 

保温 层 过 薄 或 未 做 防水 使 电 伴 热带 长 期 工作 在 低温 大 功 
率 输出 状态 。 加 厚 保 温 层 并 做 好 防水 。 
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【问答 17】 太阳 能 热水器 仪表 通电 后 无 任何 显示 ， 
如 何 检 修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 仪表 电源 线 与 插座 是 否 接触 
良好 ; 若 正 常 ， 则 检查 表 壳 背面 的 变压器 散热 口 是 否 有 烧毁 
痕迹 ， 如 有 ， 则 检查 变 压 咒 是否 烧 坏 ; 若 变 压 顺 已 烧 坏 ， 则 
用 万 用 表 测 量 市 电 是 否 超 出 220V; 若 市 电 正常 ， 则 检查 主 
机 内 部 必 片 或 稳 压 管 是 否 烧 坏 。 


【问答 18】 太阳 能 热水器 仪表 不 显示 水 位 、 水 温 显 
示 “EE” 或 eg 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 传感器 与 主 控制 需 的 接 
线 是 否 有 问题 (如 存在 接触 不 良 、 传 感 器 红 和 白 线 接 反 ) ; 
知 传感器 接线 正常 ， 则 检查 信号 线 是 否 有 问题 (可 用 前 
刀 将 传感器 从 信号 线 上 剪 掉 ， 将 其 直接 接 到 主 控制 器 上 
测试 是 否 显 示 水 温 ， 有 显示 则 说 明 信 和 号 线 中 间 有 上 断 线 
处 ) ; 大 信号 线 正 常 ， 则 用 另外 一 套 传 感 吕 接 到 主机 上 ， 
测试 是 否 显示 水 温 ; 若 有 显示 ， 则 说 明 传感器 探头 损坏 ， 
应 更 换 传 感 器 探头 ; 如 仍 不 显示 ， 则 说 明 主 控制 器 损坏 ， 
此 时 应 更 换 主 机 。 


【问答 19】 太阳 能 热水器 上 水 时 加 水 缓慢 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 电磁 阀 过 滤 网 是 否 被 杂质 塔 
塞 ， 如 是 ， 则 清除 过 滤 网 ; 若 过 滤 网 正常 ， 则 检查 供水 水 压 
是 否 过 低 (水 压 过 低 , 使 有 奈 电 磁 阀 无 法 打开 或 未 完全 打 
开 ) ; 寿 供 水 水 压 正常 ， 则 检查 太阳 能 水 箱 与 管 路 是 否 存 在 
漏水 及 炸 管 现象 。 
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【问答 20】 太阳 能 热水器 不 上 水 或 “ 低 水 压 上 水 ” 
显示 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 按 动 上 水 按钮 ， 用 万 用 表 检 测 电 
磁 阀 接线 处 是 否 有 12V 电压 输出 ; 若 无 12V 电压 输出 ， 则 
仿 查 仪表 是 否 损 坏 ; 车 有 12V 电压 输出 ， 则 检查 电磁 阀 线 
是 否 有 问题 (连接 不 良 或 中 间 有 断 线 ); 若 电 磁 阀 线 正常 ， 
则 检查 电磁 阀 是 否 有 问题 。 

【提示 】 检查 电磁 阀 是 否 有 问题 时 ， 可 按 住 电磁 阀 上 
羔 ， 右 手 操作 打开 和 关闭 上 水 ， 多 试 几 次 ， 感觉 手掌 是 否 有 
轻微 振动 ， 若 没有 振荡 ， 说 明 电 磁 立 烧 坏 ， 需 更 换 ， 若 有 振 
动 ， 则 检查 电磁 阀 过 滤 网 是 否 堵 寒 、 水 压 是 否 正常 、 是 否 有 
炸 管 或 漏水 现象 。 


【问答 21】 太阳 能 热水器 热 水 管 热 水 向 冷水 管 倒 
流 ， 如 何 检 修 ? 


此 故障 一 般 是 因 冷 水 水 压 不 足 ， 热 水 压力 大 于 自来水 管 
压力 造成 。 

【提示 】 若 用 户 使 用 的 是 无 压 阅 ， 建 议 加 装 上 止 回 内; 
若 用 户 使 用 的 是 有 压 阀 〈 有 压 阀 带 有 止 回 功能 ) ， 可 能 是 阀 
体 止 回 功能 失效 ， 此 时 将 电磁 阀 换 新 即 可 。 
【问答 22】 太阳 能 热水器 电 加 热 局 动 后 不 加 热 ， 如 

何 检修 ? 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 当前 实际 水 温 是 否 高 于 用 户 
设 定 的 加 热 温 度 ; 知 高 于 用 户 设 定 的 加 热 温 度 ， 则 提高 预 置 
加 热 温 度 ; 奉 设 定 正常 ， 则 检查 电 加 热管 是 否 具有 上 自控 温 功 
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能 ; 和 若 有 ， 则 检查 自控 温度 是 否 低 于 水 箱 实际 温度 。 知 以 上 
检查 均 正 常 ， 则 打开 电 加 热 功 能 ， 用 万 用 表 检 测 “ 电 加 热 ” 
处 端子 是 否 有 220V 电压 输出 ; 车 有 220V 电压 输出 ， 则 检 
查 加 热管 是 否 损坏 ;如 无 220V 电压 输出 ， 则 检查 主 控制 器 


是 否 损坏 。 


【问答 23】 太阳 能 热水器 上 水 后 水 满 不 停 或 有 溢 
水 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 传感器 安装 是 否 符合 要 求 〈 传 
感 需 硅胶 卡 套 应 卡 在 “ 卡 线 处 ” ， 不 应 太 靠 里 或 太 靠 外 ); 知 传 
感 需 安 装 正 常 ， 则 检查 电磁 闪 及 仪表 是 否 有 问题 。 

【提示 】 判断 电磁 阀 与 仪表 是 否 有 问题 ， 可 等 水 上 满 
15s 后 ， 用 万 用 表 检 测 “ 电 磁 阀 ”接线 端子 是 否 有 12V 输 
出 ; 若 没有 127V 电压 输出 ， 则 说 明 电 磁 阀 损坏 ; 若 有 12V 
电压 输出 ， 说 明 仪表 损坏 。 


【问答 24】 太阳 能 热水器 自动 伴 热机 型 伴 热带 不 自 
动 启动 ， 如 何 检 修 ? 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 自动 伴 热 温度 探头 所 探测 温 

度 是 否 低 于 10%C ， 高 于 10%C 自动 伴 热 不 启动 ; 若 低 于 

10% ， 则 检查 保温 端子 处 是 否 有 220V 电压 输出 ; 和 若 没 有 

220V 电压 输出 ， 则 检查 仪表 是 否 损 坏 ; 若 有 220V 电压 输 
出 ， 则 检查 伴 热 带 是 否 损坏 或 断路 。 


【问答 25】 太阳 能 热水器 自动 伴 热机 型 伴 热带 不 关 
闭 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 自动 伴 热 温度 探 头 所 探测 温 
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度 是 否 高 于 35% ; 若 高 于 35% ， 则 用 万 用 表 检 测 保温 端子 
是 否 有 220V 电压 输出 ; 大 有 220V 电压 输出 ， 则 说 明 主 机 
已 损坏 ， 此 时 更 换 主 机 即 可 。 


【问答 26】 太阳 能 热水器 自动 伴 热机 型 伴 热 温度 探 
头 所 检测 的 管 路 温度 与 实际 不 符 ， 如 何 
检修 ? 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 伴 热 温度 探头 的 安装 是 否 符 

合 要 求 ; 若 安装 正常 ， 则 说 明 伴 热 温度 探头 有 问题 ， 此 时 更 

换 即 可 。 

【提示 】 伴 热 温度 探头 应 安装 在 与 伴 热带 对 应 一 边 。 


【问答 27】 太阳 能 热水器 仪表 常见 故障 有 哪些 ”如 
何 处 理 ? 


1. 开机 无 自 检 

此 故障 是 电压 不 足 或 接触 不 良 引 起 的 。 拔 下 电源 插头 检 
查 电压 ， 重 新 接 和 电源 ; 如 果 是 直流 电 (干电池 ) 的 控制 
器 请 更 换 电池 。 

2. 显示 “--”C，20% 水 位 和 100% 水 位 指示 灯 同 时 亮 

此 故障 是 插头 接触 不 良 引 起 的 ， 原 因 可 能 是 插 反 、 断 线 
或 遭 雷 击 损坏 。 重 新 插 紧 传感器 插头 或 更 换 传感器 、 主 机 。 

3. 蜂 鸣 器 不 蜂 鸣 

此 故障 是 蜂 鸣 器 损坏 引起 的 。 修 复 或 更 换 蜂 鸣 器 。 

4. 上 水 缓慢 或 不 上 水 

此 故障 是 供水 水 压低 、 电 磁 阀 过 滤 网 被 脏 物 堵塞、 电磁 
阀 连 接线 断 线 等 原因 引起 的 。 加 压 上 水 、 清 洗 电磁 阅 过 滤 网 
或 更 换 电磁 阀 连 接线 。 
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5. 显示 “Ld” 

此 故障 是 由 漏电 保护 引起 的 。 检 查 电 器 线路 。 

6. 加 热 图 案 点 亮 后 温度 不 上 升 或 不 能 连续 上 升 

此 故障 是 电 加 热管 损坏 或 电 加 热管 具有 温 控 装置 引起 
的 。 更 换 电 加 热管 或 降低 预 置 加 热 温度 。 

7. 水 满 不 显 示 “100%” 

此 故障 是 传感器 灵敏度 下 降 引 起 的 。 将 主机 接线 盒 打 开 
将 灵敏 度 调 整 插件 拔 下 ， 转 换 到 高 灵敏 度 位 置 ， 即 可 提高 检 
测 灵敏 度 。 
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第 1 节 ”太阳 能 热水器 的 使 用 方法 与 技巧 


【问答 1】 如 何 使 用 太阳 能 热 水 问 ? 


1) 配 管 施工 时 ， 输 水 管内 可 能 沾 有 人 尘埃 或 油污 ， 首 次 
使 用 时 可 拧 开 水 龙头 先 排除 杂 物 、 异 物 。 

2) 集 热 器 下 端的 清洁 排除 口 ， 依 使 用 水 质 状况 作 定 期 
的 排放 ， 排 水 时 间 可 选 于 早上 集 热 器 低温 时 ( 如果 水 龙头 
常 有 砂 状 异 物 或 色泽 深 ， 应 更 勤 于 定期 排放 清洁 排除 口 ) 。 

3) 集 热 器 透明 面 盖 ， 依 地 区 落 尘 量 而 做 定期 的 擦拭 ， 
下 十 时 际 其 有 自行 清洗 之 功能 ， 表 面 清 洁 可 得 较 高 集 热 
效率 。 

4) 在 正常 的 使 用 状况 下 ， 本 机 体 是 不 允许 滴漏 水 的 ; 
唯 清晨 时 段 ， 透 明 面 盖 上 ， 因 晨 雾 露水 聚集 垂 滴 而 下 ， 并 非 
漏水 现象 。 

5) 虽然 太阳 能 是 免费 能 源 ， 但 是 节约 用 水 亦 是 节约 
能 源 。 

6) 连续 晴天 多 日 不 使 用 热 水 时 ， 其 热 水 温 度 可 达 70 ~ 
80% ， 请 小 心 防止 烫伤 。 

7) 水 龙头 出 口 端 有 滤 网 装置 ， 水 管内 的 水 垢 杂 物 会 聚 
集 于 此 网 ， 应 定期 自行 拆 下 清洗 ， 可 加 大 水 量 流出 顺畅 。 
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8) 在 降雪 结 冰 季节 ， 应 在 集 热 器 最 低 点 排水 口 将 全 部 
机 体内 部 水 完全 排放 干净 ， 防 止 冻结 损坏 机 体 。 

9) 微量 的 洗手 用 水 ， 不 要 开局 热 水 端 龙头 ， 因 为 热 水 
会 残留 在 热 水 管 中 造成 浪费 ， 热 水 尚未 跑 出 来 ， 手 已 用 管内 
冷水 洗 净 了 。 

10) 定期 检视 保养 重 于 事后 维修 ， 同 时 可 检视 带 件 的 
结构 及 顶楼 排水 状况 。 

11) 安全 汇 压 阀 的 动作 功能 ， 每 6 个 月 应 掀起 检视 其 
弹簧 自动 功能 。 

12) 如 果 有 加 装 电热 补助 系统 ， 其 漏电 断路 融 的 激活 
动作 功能 ， 每 月 应 自行 测试 按钮 功能 的 正常 性 。 


【问答 2】 太阳 能 热水器 在 使 用 过 程 中 应 注意 哪些 
问题 ? 


1) 上 水 时 间 最 好 是 在 夜晚 或 早晨 。 在 晴天 的 情况 下 ， 
第 一 次 上 水 或 水 箱 无 水 超过 15min 时 ， 白 天 不 能 上 水 ， 否 则 
无 水 空 晒 而 产生 高 达 270%C 的 高 温 ， 真 空 玻璃 管 会 突然 遇 冷 
而 爆裂 或 真空 管 易 结 水 垢 。 

2) 定期 检查 热水器 的 管 路 和 排 气孔 等 元 器 件 是 否 正常 
工作 。 

3) 不 使 用 时 ， 热 水 嘴 、 上 水 阀门 均 为 关闭 状态 ; 洗浴 
中 ,打开 下 水 阀 ， 关 闭 上 水 阀 ， 调 节 冷 热 水 嘴 即 可 ; 只 上 水 
时 ,将 上 水 阀 打 开 即 可 (其 他 阀门 关闭 )。 

4) 平时 应 留心 检查 ， 保 证 水 箱 始终 有 水 。 定 期 检查 排 
气孔 ， 保 证 其 畅通 ， 以 免 胀 坏 或 抽 妆 水 箱 。 

5) 承 压 式 水 箱 顶 部 溢 流 口 和 排 气 口 绝 不 能 堵塞 ， 和 否则 会 
因 水 箱 水 压 过 大 而 造成 水 箱 破裂 。 如 果 自 来 水 压力 过 高 ， 上 
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水 时 阀门 的 开启 度 要 小 些 ， 避 人 免 因 来 不 及 泄 水 而 胀 破水 箱 。 

6) 非 承 压 式 水 箱 通 气孔 保持 畅通 ， 排 气 口 严禁 堵塞 ， 
严禁 私自 安装 或 改装 任何 装置 ， 以 免 排 气 不 畅 而 损坏 水 箱 。 

7) 在 长 期 不 用 时 应 用 不 透 光 材料 对 集 热 器 进行 遮盖 ， 
防止 水 箱 过 热 和 密封 材料 老化 。 

8) 每 年 都 应 检查 一 次 水 箱 是 否 漏 水 、 零 部 件 是 否 老 
化 、 集 热 器 是 否 损坏 、 支 架 是 否 生 锈 等 ， 发 现 问题 应 及 时 更 
换 和 修补 ， 最 好 由 专业 安装 维护 人 员 完 成 。 

9) 在 安装 结束 后 ， 第 一 次 上 水 必须 在 早晨 或 晚上 ， 因 
空 晒 使 得 真空 管 温度 很 高 ， 突 然 进 冷水 将 会 造成 “ 炸 管 ”。 
水 箱 内 的 水 要 保持 一 定 的 量 ， 避 免 空 枉 ， 影 响 玻璃 真空 管 
寿命 。 

10) 大 气 污染 严重 或 风沙 大 、 干燥 地 区 定期 冲洗 真 
11) 热水器 安装 后 。 非 专业 人 员 不 要 轻易 挪动 、 装 御 
整 机 ， 以 免 损 坏 关键 元 器 件 。 

12) 带 辅助 电 加 热 的 热水器 在 使 用 时 应 断 电 ,切忌 带 
电 洗 浴 。 

13) 雷雨 天 气 或 长 期 不 用 时 ， 必 须 拔 下 辅助 电 加 热 
插头 。 

14) 真空 管 太阳 能 热水器 的 水 温 可 达 70 ~ 90% ,平板 
式 太阳 能 热水器 的 水 温 可 达 60 ~70% 。 在 使 用 太阳 能 热 水 
器 时 请 用 手 试 水 ， 以 免 溪 伤 。 

15) 为 了 避免 发 生意 外 ， 有 电 加 热 装 置 的 ， 必 须 装 漏电 
保护 器 。 严 禁 将 漏电 保护 插头 当做 开关 用 ， 不 要 频繁 拔 插头 。 

16) 严禁 湿 手 操作 电器 部 分 。 

17) 集 热 器 中 的 水 不 能 彻底 放出 ， 容 易 滋 生 细 菌 ， 故 


ge 
空 管 
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太阳 能 热水器 的 水 最 好 不 要 食用 ， 避 免 有 害 健康 。 
【问答 3】 使 用 太阳 能 热水器 有 哪些 技巧 ? 


1) 热水器 上 水 时 间 最 好 是 在 夜晚 或 早晨 ， 若 白天 确实 
需要 上 水 时 ， 必 须 在 遮挡 集 热 器 1h 后 再 上 水 。 

2) 真空 管 的 蓄 水 量 约 为 : 普通 管 每 支 1. 6L、 加 长 管 每 
支 2L， 如 果 太 阳 能 热水器 为 18 支管 ， 其 真空 管内 的 热 水 总 
量 约 为 : 普通 管 29L、 加 长 管 36L。 假 如 太阳 能 热水器 里 水 
已 用 完 ， 而 又 急需 热 水 用 ， 这 时 可 以 上 几 分 冷水 ， 利 用 冷水 
下 沉 ， 热 水 上 浮 的 原理 ， 将 真空 管 里 的 热 水 顶 出 。 

3) 利用 以 上 原理 ， 如 果 洗 完 澡 后 ， 太 阳 能 热水器 贮 水 
箱 里 还 有 一 点 热 水 ， 这 时 上 几 分 钟 冷水 ， 此 时 热 水 就 可 以 多 
尝 = 个 人 

4) 根据 天 气 预报 决定 上 水 量 ， 可 以 获得 比较 满意 的 水 
温 。 如 果 明 天 晴天 ， 可 把 水 上 满 ， 如果 阴 天 或 多 云 ， 则 上 半 
箱 水 ; 有 十 ,保留 原 有 的 水 不 上 冷水 。 

5) 排 气 口 严禁 堵塞 ， 以 溢 流 管 方式 工作 时 ， 应 先 安装 
三 通 ， 上 口 排 气 ， 下 口 汶 流 ， 排 气 口 严禁 堵塞 ， 和 否则 可 能 因 
排 气 不 畅 而 损坏 水 箱 。 


【问答 4】 如 何 安全 使 用 太阳 能 测试 仪 〈 控 制 器 )? 


1) 禁止 将 控制 器 安装 在 能 被 水 冲 淋 到 的 地 方 。 

2) 需 专业 人 员 安 装 ， 控制 器 、 电 辅助 加 热 大 必须 可 和 把 
接地 ， 不 正确 的 安装 会 导致 控制 带 无 法 正常 使 用 或 永久 损 
坏 ; 非 专业 人 员 严 禁 私 自 拆 开 控 制 器 。 

3) 控制 器 本 身 具 有 防 雷 保护 ， 但 出 于 安全 的 考虑 ， 请 
您 在 雷雨 期 间 务必 拔 下 电源 插头 ， 停 止 使 用 太阳 能 热 水 顺 ， 
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否则 容易 引起 控制 器 的 损坏 。 

4) 太阳 能 热水器 水 箱 内 不 得 长 期 无 水 ， 否 则 太阳 能 热 
水 器 及 控制 器 的 水 温水 位 传感器 都 将 会 缩短 使 用 寿命 或 永久 
损坏 。 

5) 在 安装 及 维护 过 程 中 ， 不 可 将 水 温水 位 传感器 弯 
折 ， 和 否则 会 造成 传感器 的 永久 损坏 。 

6) 为 防止 错误 操作 及 电源 不 正常 、 控 制 失灵 等 意外 问 
题 造 成 水 箱 溢 流 ， 电 磁 阀 及 太阳 能 热水器 必须 安装 在 不 发 生 
水 渗 漏 到 室内 或 喷射 至 可 能 造成 事故 的 地 方 。 另 外 还 要 保持 
排水 管 路 畅通 。 

7) 如 果 电源 软 线 或 控制 器 损坏 ， 为 避免 危险 ， 必 须 由 
制造 三 或 制造 三 授权 人 员 来 更 换 或 维护 。 检 修 电 辅助 加 热 
器 、 电 伴 热 带 、 增 压 泵 或 相关 线路 时 ， 必 须 拔 下 电源 插头 。 

8) 在 水 质 比较 纯净 的 地 方 或 由 于 水 拍 原 因 传感器 灵敏 
检测 不 到 高 水 位 时 ， 将 电路 板 上 的 灵敏 度 调 整 至 

”位 置 。 

”9) 在 要 半 时 ， 所 走 电源 线 及 信号 线 尽量 处 于 防 雷 系统 
的 保护 之 中 。 


【问答 5】 如 何 安全 使 用 太阳 能 热水器 电 加 热 问 ? 


1) 电 加 热管 夏天 长 期 工作 在 80 ~ 100% 高 温 、 高 湿 环 
境 中 ， 工 作 环境 比 电热 水 器 (不 超过 60% ) 还 严酷 。 安 装 
的 材料 一 定 不 能 为 了 省 钱 而 使 用 伪劣 产品 。 应 选用 高 效 防腐 
( 耐 腐蚀 的 主要 原材料 镍 、 馈 含量 高 达 33% 和 22% ， 比 普通 
es 优良、 有 8 ~ 15 年 的 寿命 的 。 

2) 不 能 在 市 场 上 随意 采购 无 质量 保障 的 电 加 热 器 ， 将 
电 加 热 器 后 装 et 有 有 侧面 的 排 气孔 处 ， 容 易 腐 
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蚀 进 水 、 爆 炸 露 出 电热 丝 。 
3) 整个 电 加 热 系统 的 接地 电阻 、 绝 缘 电 阻 、 汇 漏电 流 


都 无 法 保证 质量 合格 ,一 旦 电 加 热管 出 现 漏电 ， 则 无 法 保证 
电流 安全 人 地， 极 易 引 起 火灾 。 

4) 安装 电 加 热 装置 时 应 由 专业 电工 操作 。 

5) 检修 电 加 热 装置 时 ， 必 须 拔 下 电源 插头 。 

6) 阴 天 洗澡 如 水 温 不 够 ， 可 用 电 加 热 顺 将 水 加 热 到 适 
宜 温度 ， 洗 澡 时 应 特别 注意 拔 掉 电 源 插 头 ， 严 禁 带 电 使 用 。 


【问答 6】 如 何 分 辨 真空 管 类 型 ? 
用 肉眼 看 时 ， 善 通 管 和 三 高 管 外 表 是 暗 蓝 色 的 ， 紫 金管 
外 表 是 暗黑 红色 的 ， 在 阳光 下 从 管内 看 ， 普 通 管 偏 蓝 ， 三 高 
管 偏 红 ， 紫 金管 非常 红 ( 见 图 4-1)。 





图 4-1 真空 管 的 分 辨 
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【问答 7】 如 何 正确 使 用 太阳 能 热水器 的 伴 热带 ? 


太阳 能 热 水 融 暴露 在 室外 的 管 路 上 加 装 电 伴 热带 ， 是 最 
有 效 的 防冻 方法 ， 但 一 定 要 注意 正确 使 用 ， 其 方法 如 下 : 

1) 如 果 需 要 加 热 的 管 路 较 长 ， 可 以 采取 多 段 并 联 使 
用 , 来 延长 加 热 长 度 。 

2) 在 室外 气温 低 于 - 5% 左右 时 通 上 电源 ， 伴 热带 将 
自动 调节 输出 功率 。 室 外 气温 低 ， 伴 热带 输出 功率 就 高 ; 室 
外 气温 高 ， 输 出 功率 就 低 。 

3) 寒冬 时 可 一 直通 电 ， 前 提 是 必须 使 用 符合 国家 标准 
的 伴 热带 ， 同 时 使 用 热 水 时 必须 关闭 电源 。 管 路 冻 墙 会 影响 
太阳 能 热水器 管 路 使 用 寿命 ， 要 以 提前 通电 预防 为 主 ， 不 应 
事后 依赖 伴 热带 解冻 。 


【问答 8】 太阳 能 热水器 如 何 防冻 ? 


1) 滴水 防冻 。 热 水 器 晚上 用 完 热 水 后 ， 将 水 箱 上 满 
水 ， 然 后 在 热 水 咒 水 龙头 下 放置 一 水 盆 ， 把 热 水 阀 松 开 一 
点 ， 使 其 慢 慢 滴水 ， 以 保持 管内 水 的 流动 ， 这 样 可 避免 管 路 
冻 堵 。 

2) 热水器 放空 防冻 。 每 晚 用 完 水 后 ， 将 热水器 放空 ， 
次 日 早晨 再 加 上 适当 的 水 量 ， 这 样 可 防止 管 路 冻 堵 。 

3) 当 温 度 低 于 0% 时 ， 每 天 最 好 多 次 、 少 量 放水 使 用 ， 
来 增加 管 路 温度 ， 避 免 水 管内 结 冰 。 气 温 越 低 越 要 勤 放 ， 以 
防水 管 冻 堵 。 

4) 经 常 检查 管 路 接口 处 的 螺钉 是 否 松 动 ， 管 路 有 无 脱 
节 、 漏 包 、 开 裂 等 情况 。 如 果 发 现 上 述 问题 或 太阳 能 热 水 需 
的 防冻 装置 及 保温 材料 已 破损 ， 一 定 要 及 时 进行 维修 。 
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5) 对 暴露 在 外 的 水 管 、 水 表 、 水 龙头 等 用 水 设施 ， 可 
以 使 用 棉 麻 织物 、 塑 料 泡沫 进行 包 庄 保温 ， 镀 锌 铁 管 更 易 结 
冻 ， 要 做 好 充分 保温 包扎 ， 管 路 安装 在 北面 、 迎 风 之 处 的 用 
户 尤其 要 注意 ; 水 表 井 内 保持 干 侣 ， 可 在 水 表 井 中 填充 旧 毛 
毯 、 碎 布 、 稳 草 等 物品 ， 明 装 水 表 可 以 戴 防 冻 喃 ， 或 者 用 防 
寒 材 料 包 右 。 

6) 若是 新 建 的 楼 房 ， 可 增加 外 墙 的 保温 措施 ， 尤 其 是 
管 井 部 位 的 保温 措施 ， 使 管 井 内 的 温度 不 致 太 低 。 

7) 看 是 旧 楼 房 ， 安 装 热水器 时 的 水 管 距 离 不 长 ， 可 以 
用 伴 热带 过 行 全 程 进行 保温 处 理 。 当 水 管 距离 较 长 又 不 适合 
用 伴 热带 保温 的 水 管 ， 可 在 安装 时 水 管 向 内 靠近 ， 远 离 外 
墙 ， 尽 量 使 通过 管 井 通道 的 水 管 向 内 靠近 ， 远 离 外 墙壁 ， 尽 
量 使 通过 管 井 靠 在 外 墙壁 上 。 

8) 对 已 冻 住 的 水 管 ， 如 果 是 塑料 的 PP-R 和 PVC 管 ， 
用 户 可 以 自行 用 电 吹 风 烘 吹 ， 也 可 以 用 热 毛 巾 敷 到 水 管 上 ， 
再 用 50% 左右 的 热 水 冲 淋 化 冻 ， 切 不 可 以 用 火 直接 烘 烤 或 
用 开水 急 汤 水管 、 水 表 ， 以 免 造 成 管 路 或 者 水 表 开 裂 、 损 坏 
水 表 内 部 元 器 件 。 


【问答 9】 雷雨 天 气 如 何 使 用 太阳 能 热水器 ? 


1) 控制 器 本 身 具 有 防 雷 保护 ， 但 出 于 安全 的 考虑 ， 请 
您 在 雷雨 期 间 务必 拔 下 电源 插头 ， 停 止 使 用 太阳 能 热水器 ， 
否则 容易 引起 控制 器 的 损坏 。 

2) 一 定 要 为 太阳 能 热 水 需 安装 防 雷 装置 (包括 避雷 
针 、 带 、 引 下 线 、 接 地 装置 ) ， 使 热 水 带 处 于 避雷 针 〈 带 ) 
的 有 效 保护 范围 内 。 

3) 太阳 能 热水器 的 整个 电源 线路 要 采取 屏蔽 保护 ， 并 
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在 电源 开关 处 安装 电源 避雷 装置 。 

4) 防 雷 设施 的 安装 应 请 具有 防 雷 施工 资质 的 单位 进行 
施工 。 

【提示 】 太阳 能 热 水 絮 通常 安装 在 屋顶 高 处 ， 故 在 雷 
雨天 气 里 更 容易 划 受 雷电 袭击 ， 造 成 太阳 能 集 热 板 毁 坏 ， 还 
会 使 大 的 雷电 沿 着 电源 线路 、 输 水 导管 等 直接 通 入 室内 ,使 
室内 人 员 或 家 用 电 絮 但 到 雷击 ， 因 此 必须 注意 防 雷 。 


【问答 10】 冬季 如 何 使 用 太阳 能 热 水 右 ? 


在 冬季 ， 由 于 气温 较 低 ， 可 能 会 导致 真空 管 、 水 箱 、 管 
路 内 存 水 结 冰 。 由 于 冰 的 密度 小 于 水 ， 在 结 冰 的 过 程 中 会 体 
积 增 大 膨胀 ， 从 而 造成 真空 管 、 水 箱 、 管 路 的 胀 裂 问题 ， 故 
冬季 使 用 太阳 能 热水器 时 ， 应 注意 以 下 几 点 : 

1) 下 雪 降 温 ， 太 阳 能 热水器 容易 遇 冷 结 冰 ， 水 箱 放 不 
出 热 水 ， 因 此 ， 用 户 使 用 完 热 水 器 后 ， 记 得 要 排 尽 水 箱 中 的 
滞留 水 。 

2) 保证 安全 的 前 提 下 ， 及 时 清扫 真空 管 上 和 覆盖 的 积 
雪 。 真 空 管 在 接触 阳光 的 情况 下 即 可 集 热 ， 可 大 大 避免 管内 
存 水 结 冰 的 情况 出 现 。 

3) 没有 安装 电 加 热 装置 的 用 户 ， 在 大 雪 来 临 前 可 将 水 
箱 内 的 水 放空 ， 防 止 水 箱 结 冰 从 而 导致 水 箱 胀 裂 。 冰 雪 消 融 
后 及 时 上 水 。 

4) 保证 水 箱 内 水 位 在 3/4 左右 ， 适 当 打 开 热 水 器 的 出 
水 阀门 保持 热水器 处 于 滴水 状态 ， 保 证 上 下 水 管 路 内 的 水 能 
流动 ， 可 降低 管 路 被 冻 的 可 能 性 。 

5) 太阳 能 热水器 最 好 安装 使 用 电 伴 热带 和 阳光 浴 宝 。 
大 雪 前 启动 电 伴 热 带 ， 以 防止 上 下 水 管 路 冻结 ， 电 伴 热带 在 

















130 ”从 零 起 步 轻 松 学 太阳 能 热水器 养护 与 修理 问答 





冬季 可 以 长 期 插 用 ;同时 启动 阳光 浴 宝 电 加 热 功 能 ， 保 持 水 
箱 温度 在 20 ~30%C ， 以 防止 水 箱 内 存 水 冻结 。 

6) 冬季 气温 在 -8%C 以 下 时 ， 对 于 不 自动 防冻 的 产品 ， 
每 天 坚持 用 几 次 水 箱 中 的 水 以 升 高 管 路 温度 ， 将 取得 较 好 的 
防冻 效果 。 晚 上 用 水 后 将 水 放 尽 ， 第 二 天 早上 再 上 水 ， 若 出 
现 管 路 冻 堵 的 情况 ， 天 晴 气 温 回升 后 就 会 化 开 ， 对 热水器 无 
损害 。 

7) 对 于 配 有 加 热 防 冻 装 置 的 太阳 能 热水器 ， 收 听 天 气 
预报 ， 当 气温 在 最 近 持 续 低 于 0% ， 就 开启 防冻 装置 ， 使 之 








时 ， 就 要 一 直 开 启 加 热 防 冻 装置 。 其 他 地 区 夜间 气温 比较 
低 ， 可 在 晚上 局 动 防冻 装置 。 

8) 根据 天 气 情况 上 水 。 收 听 天 气 预报 ， 气 温 不 太 低 
(5 ~7% ) 的 情况 下 ， 当 天 晚上 用 水 后 ， 如 水 箱 内 还 有 热 
水 ， 宣 立即 将 太阳 能 热水器 上 满 水 ， 降 低 水 箱 内 水 温 及 当夜 
热 损 失 ; 如 气温 较 低 ， 宜 第 二 天 早晨 上 水 ， 以 利于 热水器 出 
水 口 处 管 路 防冻 。 如 第 二 天 是 雨 雪 天 气 ， 可 根据 实际 需要 上 
半 箱 水 或 多 半 箱 水 ; 如果 用 水 量 大 ， 可 考虑 启动 太阳 能 热 水 
顺 中 的 电 加 热 装 置 。 

9) 开启 热 水 龙 头 滴水 防冻 。 在 气温 处 于 零下 时 ， 可 打 
开 太 阳 能 热 水 噩 的 热 水 龙 头 ， 使 之 缓慢 滴水 ， 保 持 太阳 能 水 
流畅 通 ， 防 止 太阳 能 管 路 冻 住 。 

【问答 11】 在 没有 自来水 的 地 区 如 何 使 用 太阳 能 热 
水 器 ? 


在 没有 自来水 的 地 区 要 使 用 太阳 能 热水器 ， 一 般 可 借助 
水 泵 上 水 ， 另 外 再 增设 一 辅助 水 箱 与 太阳 能 热水器 同 一 高 
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度 ， 用 以 存储 凉水 ， 以 便 洗浴 时 竞 凉 水 。 
【提示 】 如 使 水 箱 中 的 水 加 入 太阳 能 热水器 ， 则 水 箱 
高 度 应 高 出 太阳 能 热 水 絮 。 


【问答 12】 如 何 判 别 太 阳 能 热水器 水 满 ? 


1) 一 般 太 阳 能 热 水 品 安 有 溢 流 管 ， 可 根据 溢 流 管 是 否 
排水 判断 水 满 状 态 。 

2) 安装 配备 水 位 控制 仪 , 水 满 自动 报警 ， 根 据 报警 
判别 。 


【问答 13】 如 何 给 太阳 能 热水器 进行 补水 ? 


1) 选择 时 间 给 太阳 能 热水器 上 水 。 太 阳 能 热水器 上 水 
最 好 是 选择 在 非 高 温 空 晒 的 情况 下 上 水 ， 最 佳 时 段 为 日 出 前 
或 日 落后 2h 上 水 ， 这 是 因为 太阳 能 热水器 的 集 热 板 能 够 迅 
速 集 热 保温 。 知 在 温度 极 高 的 空 晒 情况 下 给 太阳 能 热水器 补 
水 ， 由 于 补水 的 温度 比较 低 ， 而 太阳 能 温度 高 ， 就 会 造成 由 
于 温差 过 大 而 造成 炸 管 等 问题 故障 。 

2) 热水器 上 水 后 要 尽量 保证 能 够 加 热 一 个 阳光 日 ， 这 
样 长 时 间 的 日 照 能 够 最 大 限度 地 保证 水 温 ， 如 果 当 晚 用 完 水 
后 立刻 上 水 ， 很 容易 影响 第 二 天 早晨 的 水 温 。 

3) 根据 自家 太阳 能 热水器 是 属于 安装 哪 种 水 流 控制 系 
统 来 进行 补水 ， 其 方法 如 下 : 

J 靠 溢 流 管 感知 水 满 的 热水器 。 先 打开 无 级 调节 阀 上 
水 功能 或 上 水 球 浆 ， 给 太阳 能 热 水 咒 进行 补水 ， 如 果 安 装 在 
室内 的 洪流 管 有 水 流出 的 时 候 表明 水 箱 已 经 上 满 水 ， 这 时 关 
闭 无 级 调节 阀 上 水 功能 或 球阀 即 可 。 

Q 安装 集成 阀 的 热水器 。 打 开 上 水 阀 ， 自 来 水 通过 上 
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下 水 管 路 开始 给 太阳 能 热 水 絮 进行 补水 ， 水 满 自动 关 闭 ， 当 
使 用 水 的 时 候 关 闭 上 水 阁 ， 打 开 用 水 开关 或 混 水 阀 即 可 。 

@) 安装 有 上 水 功能 控制 系统 的 热水器 。 按 控制 系统 的 
上 水 键 ， 电 磁 阀 打开 ， 给 太阳 能 热 水 带 进行 补水 ， 当 到 达 设 
定 水 位 后 ， 控 制 系统 停止 给 太阳 能 热 水 咒 补水 。 


第 2 节 太阳 能 热水器 的 保养 方法 与 技巧 








【问答 1】 太阳 能 热水器 如 何 维护 保养 ? 


太阳 能 热水器 维护 保养 的 方法 如 下 : 

1. 排污 

1) 定期 进行 系统 排污 ， 防 止 管 路 阻塞 ; 并 对 水 箱 进行 
清洗 ， 保 证 水 质 清 洁 。 排 污 时 ， 只 要 在 保证 进 水 正常 的 情况 
下 ， 打 开 排 污 闹 门 ， 到 排污 阀 流 出 清水 就 行 了 。 

2) 热水器 内 的 存 水 ， 应 根据 当地 的 水 质 状况 做 定期 的 
排放 ， 排 水 时 间 可 选 在 早上 集 热带 较 低温 时 。 

3) 水 龙头 出 口 端 一 般 都 有 滤 网 装置 ， 水 管内 的 水 垢 杂 
物 会 聚集 于 此 网 ， 应 定期 自行 拆 下 清洗 ， 可 加 大 水 量 流出 
顺畅 。 

4) 集 热 器 下 端的 清洁 排除 口 ， 依 使 用 水 质 状况 做 定期 
的 排放 ， 排 水 时 间 可 选 在 早上 集 热 顺 较 低温 时 。 


:证 儿 
2. 清 侍 


1) 安装 热 水 避 时 ， 输 水 管内 可 能 沾 有 人 尘埃 或 油污 ， 首 
次 使 用 时 可 打开 水 龙头 先 排除 杂 物 。 

2) 对 于 真空 管 式 太阳能 热水器 ， 要 定期 清除 真空 管 和 
反射 板 表 面 的 人 尘埃、 污垢 ， 保 持 清洁 以 保证 较 高 的 透 光 率 。 
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清洗 工作 应 在 清晨 或 傍晚 日 照 不 强 、 气 温 较 低 时 进行 ， 以 防 
止 真空 管 被 冷水 激 碎 。 

3) 对 于 平板 式 太阳 能 热水器 ， 定 期 清除 太阳 集 容 顺 透 
明 盖 板 上 的 人 尘埃 、 污 垢 ， 保 持 盖 板 的 清洁 以 保证 较 高 的 透 光 
率 。 清 洗 工 作 应 在 清晨 或 傍晚 日 照 不 强 、 气 温 较 低 时 进行 ， 
以 防止 透明 盖 板 被 冷水 激 碎 。 

4) 热 水 顺 表面 ， 依 地 区 落 尘 量 而 做 定期 的 擦拭 ， 下 两 
时 能 起 到 自行 清洗 ， 保 持 热 水 噩 的 表面 清洁 可 得 到 较 高 的 集 
热效率 。 

5) 热 水 恬 上 方 以 及 周围 有 遗 挡 物 ， 或 当地 空气 烟尘 
多 ， 集 热带 表面 多 灰尘 。 应 去 除 遗 挡 物 或 重新 选择 安装 位 
置 ， 污 染 严 重 的 地 区 ， 用 户 宜 定 期 擦拭 集 热管 。 

6) 定期 清洗 内 胆 ， 长 期 使 用 时 ， 因 水 中 含有 的 微量 杂 
质 和 矿物 质 长 期 沉淀 下 来 以 后 ， 如 不 定期 清洗 ， 会 影响 出 水 
水 质 以 及 使 用 寿命 。 

7) 定期 清洗 太阳 能 热水器 进 水 口 的 进 水 滤 网 。 

3. 查 损 

1) 对 于 真空 管 太 阳 能 热水器 ， 要 经 常 检查 真空 管 的 真 
空 度 或 内 玻璃 管 是 否 破碎 ， 当 真空 管 的 饥 - 钛 吸 气 剂 变 黑 ， 
即 表明 真空 度 以 下 降 ， 需 更 换 集 热管 。 

2) 对 于 平板 式 太阳 能 热水器 ， 要 检查 透明 盖 板 是 否 损 
坏 ， 如 有 破损 应 及 时 更 换 。 

3) 集 热 噩 的 吸 热 涂 层 若 有 损坏 或 脱落 应 及 时 修复 。 所 
有 文 架 、 管 路 等 每 年 涂 刷 一 次 保护 漆 ， 以 防 锈 蚀 。 

4) 注意 观察 电 加 热 器 以 及 控制 部 、 电 磁 阀 等 电 咒 件 的 
工作 状态 ， 发 现 问题 及 时 更 换 。 
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4. 检 漏 

巡视 检查 各 管 路 、 阀 门 、 浮 球 闪 、 电 磁 阀 、 连 接 胶 管 等 
有 无 渗 漏 现象 ， 如 有 则 应 及 时 修复 。 

5. 禁 堵 

查看 安全 气 阀 是 否 堵塞 ,堵塞 后 会 造成 太阳 能 热 水 带 的 
闽 晒 ， 闽 晒 将 会 造成 集 热 器 内 部 温度 升 高 、 损 坏 涂 层 、 箱 体 
保温 层 变 形 、 玻 璃 破裂 等 现象 。 

6. 防冻 

1) 凡 冬 季 和 气温 低 于 0% 的 地 区 ， 管 路 保温 宜 采 用 加 厚 
聚 葵 乙 烯 保温 管 进行 保温 防冻 处 理 ， 若 冬季 低温 持续 时 间 较 
长 ， 可 考虑 双 层 保温 或 防冻 电 伴 热带 等 加 强 保 温 措施 。 

2) 冬季 气温 低 于 0% 时 ， 平 板 型 系统 应 排 空 集 热 器 内 
的 水 ; 安装 有 防冻 控制 系统 功能 的 强制 循环 系统 ， 则 只 需 启 
动 防冻 系统 即 可 ， 不 必 排 空 系统 内 的 水 。 

3) 冬季 应 该 保护 管 路 保温 电 伴 热带 的 正常 供电 ， 保 证 
管 路 畅通 ， 否 则 应 将 水 器 排 空 防冻 。 

4) 在 北方 的 冬季 ， 热 水 器 管 路 必须 进行 保温 处 理 和 防 
冻 处 理 ， 防 止 冻 裂 水 管 。 

5) 长 期 低 于 0% 时 ， 应 保持 防冻 带 通 电 ， 气 温 高 于 0%C 
应 切断 电源 ， 以 防 热平衡 失控 引起 火灾 ， 使 用 防冻 带 之 前 应 
先 检查 室内 插座 有 无 电 。 

6) 室内 气温 低 于 0%C 时 ， 应 将 管 路 中 的 水 放空 并 保持 
放水 阀门 常 开 ， 以 防冻 坏 管 路 及 室内 铀 配件。 

7. 防止 闽 晒 

循环 系统 停止 循环 称 为 闷 晒 ， 闷 晒 将 会 造成 集 热 器 内 部 
温度 升 高 ， 损 坏 涂 层 ， 使 箱 体 保温 层 变 形 、 玻 璃 破裂 等 现 
象 。 造 成 奖 晒 的 原因 可 能 是 循环 管 路 堵塞 ; 在 自然 循环 系统 
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中 也 可 能 是 冷水 供水 不 足 ， 热 水 箱 中 水 位 低 于 上 循环 管 所 
致 ， 在 强制 循环 系统 中 可 能 是 由 于 循环 泵 停止 工作 所 致 。 

8. 防 雷 

在 夏天 雷雨 天 气 较 多 的 情况 下 ， 遇 打雷 时 请 切断 太阳 能 
热水器 控制 器 的 电源 ， 以 防 雷 电 。 

9. 防 电 

安装 有 辅助 热源 的 全 天 候 热 水 系统 ， 应 定期 检查 辅助 热 
源 装 置 及 换 热 器 工作 正常 与 否 。 对 于 辅助 热源 是 电热 管 加 热 
的 ， 使 用 之 前 一 定 要 确保 漏电 保护 装置 工作 可 靠 ， 否 则 不 能 
使 用 。 


【问答 2】 安全 使 用 太阳 能 热水器 应 注意 哪些 事项 ? 


1. 避免 长 期 空 晒 真 空 管 

真空 管 在 安装 后 ， 应 避免 长 期 空 晒 ， 否 则 会 缩短 使 用 寿 
命 。 如 安装 后 不 能 立即 使 用 ， 则 应 加 以 遮挡 。 

2. 热水器 上 水 

1) 上 水 时 间 应 选 在 早 、 晚 等 光照 不 足 的 情况 下 进行 ， 
玻璃 真空 管 空 晒 后 上 水 ， 极 易 导 致 炸 管 。 

2) 如 自来水 压力 不 足 ， 可 能 导致 无 法 正常 上 水 ， 请 加 
上 水 水 增 压 装置 。 

3) 在 光照 不 足 时 ， 为 保证 使 用 效果 ， 应 避免 一 日 内 多 
次 上 水 。 

4) 非 承 压 落水 式 热 水 器 ， 依 靠 水 箱 和 用 水 点 的 高 度 自 
然 流 出 热 水 ， 出 水 压力 和 高 度 成 正比 。 落 差 过 小 ， 可 能 导致 
无 法 正常 使 用 ， 应 加 装 出 水 增 压 装置 。 

3. 小 心 烫伤 

1) 使 用 热水器 之 前 请 先 试 水 温 ， 并 注意 调试 ， 以 免 
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溪 伤 。 
2) 使 用 中 不 要 触摸 玻璃 真空 管 、 供 给 热 水 的 管 路 和 阀 
门 ， 以 免 旨 伤 。 





4. 冬季 使 用 
1) 入 冬 前 请 清洁 真空 管 ， 保 持 其 表面 清洁 ， 以 免 影响 
集 热效率 。 


2) 冬季 遇 连 续 阴 天 或 被 积 雪 履 盖 ， 务 必 保持 水 箱 处 于 
满 水 状态 ， 并 经 常 更 换 水 箱 中 的 低温 水 ， 否 则 管内 存 水 结 冰 
会 导致 真空 管 破裂 。 

3) 冬季 寒冷 地 区 ， 室 外 管 路 应 加 装 伴 热带 。 否 则 当 环 
境 温度 低 于 -5 时 ， 任 何 形式 单纯 保温 均 可 导致 管 路 冻结 ， 
造成 管 路 冻 堵 、 损 坏 。 

5. 电 辅 助 加 热 的 使 用 

1) 使 用 带电 辅助 加 热 功能 的 热水器 时 ， 应 确保 电 辅 助 
加 热 及 电 伴 热带 处 于 关闭 。 

2) 北方 冬季 寒冷 地 区 ， 建 议 选 装 带 防 冻 功 能 的 控制 及 





电 辅 助 加 热 装置 。 

6. 压力 

如 选 配 增 压 泵 时 ， 压 力 应 控制 在 0.02 ~ 0.08MPa 的 范 
围 内 。 





7. 维修 、 改 装 、 拆 种 

1) 非 专 业 维 修 人 员 请 勿 擅自 修理 、 维 护 、 拆 印 或 改造 
热水器 。 

2) 热 水 需 配 有 专用 通气 管 和 洪流 管 ， 为 确保 正常 使 
用 ， 严 禁 私自 改装 或 堵塞 其 出 口 ， 否 则 会 导致 水 箱 吸 瘦 。 

8. 用 途 

请 勿 将 热水器 的 热 水 直 接 作为 饮用 水 或 类 似 用 途 使 用 。 
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【问答 3】 如 何 清洗 太阳 能 热 水 右 ? 


清洗 太阳 能 热水器 可 延长 太阳 能 热水器 的 使 用 寿命 。 如 
果 不 经 常 清洗 太阳 能 热水器 ， 不 但 会 降低 其 使 用 价值 ， 另 外 
还 可 导致 水 拍 积 多 真空 管 热 量 散发 不 了 而 发 生 爆裂 、 漏 水 等 
现象 。 下 面 介绍 太阳 能 热 水 需 清 洗 步 又 : 

1) 打开 太阳 能 热水器 进 水 口 。 

2) 将 太阳 能 热水器 除 垢 剂 加 入 到 存 水 箱 。 

3) 将 其 自动 热 循环 25 ~35min， 使 除 垢 剂 溶液 充分 接 
触 各 部 位 ， 这 样 使 各 个 部 位 都 得 到 一 次 彻底 的 清洗 。 

4) 打开 排水 口 ， 排 干 清 洗 液 。 注 意 一 定 要 排 干净 。 

5) 将 水 箱 加 满 水 后 再 循环 2min。 

6) 排 干 其 内 部 的 循环 水 这 样 整个 清洗 过 程 就 完 
成 了 。 

【提示 】 打开 太阳 能 热水器 进 水 口 后 ， 注 意 不 要 让 杂 
质 进入 其 内 部 。 往 水 箱 中 加 除 垢 剂 ， 一 定 要 注意 除 垢 剂 应 适 
量 ， 既 不 要 太 多 也 不 要 太 少 。 


【问答 4】 如 何 保养 真空 管 ? 


1) 因 真 空 管 是 由 玻璃 制 成 的 ， 所 以 易 碎 。 请 勿 重力 敲 
打 或 兢 碰 ， 以 免 破 坏 真 空 管 。 

2) 真空 管 的 真空 度 决定 了 它 的 保温 性 能 ， 注 意 保护 管 
子 下 端的 尖端 。 

3) 真空 管内 管 壁 镀 有 选择 性 吸 热 涂 层 ， 保 证 了 较 高 的 
光 能 吸收 率 和 和 较 低 的 热 发 射 率 ， 要 清除 水 垢 ， 可 以 加 少许 酸 
性 物质 摇晃 即 可 。 

4) 为 了 使 太阳 能 热水器 保持 良好 的 集 热 效果 ， 请 经 常 
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清除 真空 集 热管 和 反射 板 表面 的 灰尘 。 

5) 长 期 不 用 时 应 该 对 集 热 器 加 以 保护 ， 防 止 高 温 空 
果 ， 冰 和 看 多 发 地 区 应 采取 措施 防止 集 热管 被 冰 特 袭击 。 

6) 真空 管 空 晒 温 度 可 达 200 以 上 ， 第 一 次 上 水 或 无 
法 确定 管内 是 否 有 水 时 不 能 上 水 ; 不 能 在 烈日 下 上 水 ， 否 则 
会 造成 玻璃 管 破裂 ， 最 好 是 在 清晨 或 夜晚 或 遮挡 集 热 器 1h 
后 再 上 水 。 

7) 水 箱 和 集 热 器 上 方 不 应 悬挂 重 物 及 遮挡 物 。 


第 3 六 ”太阳 能 热水器 的 经 典 使 用 技巧 


【问答 1】 如 何 选 购 太阳 能 热 水 问 ? 


选 购 太阳 能 热水器 主要 注意 选择 合适 的 热 性 能 指标 。 如 
“平均 日 效率 ”等 ,“ 平 均 日 效率 ” 越 高 越 好 ,“ 平 均 热 损 系 
数 ” 越 低 越 好 。 选 购 太 阳 能 热水器 ， 还 应 注意 以 下 几 个 
方面 : 

1. 选择 采用 热效率 高 的 集 热管 的 热水器 

集 热 管 (人 简称 真空 管 ) 质量 的 好 坏 直接 影响 到 整个 太 
阳 能 热水器 的 热效率 。 一 定 要 选择 具有 国家 标准 的 生产 厂家 
生产 的 真空 管 ， 具 体 来 讲 ， 有 以 下 几 点 : 真空 管 的 真空 度 要 
高 、 镀 层 要 均 义 、 厚 薄 要 一 致 、 热 效率 要 高 、 热 损 要 小 、 使 
用 寿命 要 长 。 

2. 选择 真空 管 间距 合理 的 热水器 

热水器 的 真空 管 间距 真空 管 的 间距 (真空 管 之 间 的 管 
间距 ) ， 一 般 两 管 的 中 心 距 在 70mm 左右 是 最 合理 的 。 
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3. 选择 采用 坚固 上 且 具 有 锈 防腐 功能 的 支架 

太阳 能 热水器 的 支架 设计 应 合理 ， 应 有 足够 的 强度 和 刚 
度 ， 能 抵挡 一 般 的 台风 和 冰雪 。 

4. 选择 采用 反光 板 的 热水器 

太阳 能 热水器 反光 板 能 充分 利用 到 真空 管 下 面 的 太阳 ， 
从 而 扩大 吸 热 面 ， 使 真空 管 最 大 程度 上 受 光 ， 提 高 热效率 。 

5. 查看 热水器 配件 的 材料 

热水器 配件 不 好 容易 产生 故障 ， 提 高 维修 成 本 。 所 以 太 
阳 能 热水器 的 配件 选材 很 重要 ， 应 特别 注意 。 选 择 时 一 定 要 
问 清楚 配件 的 使 用 寿命 和 保修 期 限 ， 以 及 自动 上 水 装置 、 水 
温水 位 显示 仪 、 电 磁 阀 等 。 

6. 注重 选择 水 箱 外 皮 和 保温 层 的 材质 

一 般 情 况 下 不 锈 钢 的 外 壳 高 贵 豪 华 ， 优 于 其 他 铝 材 、 角 
铁 、 彩 钢 等 ， 厚 的 不 锈 钢 优 于 薄 的 不 锈 钢 。 采 用 聚氨酯 整体 
发 泡 的 保温 层 优 于 泡沫 塑料 板 的 保温 层 。 

7. 选择 实力 较 强 的 商家 

最 好 选择 知名 品牌 和 实力 雄厚 的 经 销 商 ， 选 择 产 品质 量 
投诉 率 低 的 产品 。 售 后 服务 一 定 要 有 保证 ， 目 前 ， 市 场 上 整 
机 免费 保修 期 为 3 ~5 年 。 
【问答 2】 如 何 设置 和 操作 太阳 能 热水器 全 上 自动 控 

制 侣 ? 

这 里 以 清华 TH-YB-Y-A- 亚 型 浴 宝 〈 控 制 器 ) 为 例 ， 
介绍 太阳 能 热水器 全 自动 控制 器 的 设置 和 使 用 方法 。 该 太阳 
能 热水器 的 控制 面板 如 图 4-2 所 示 。 
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图 4-2 清华 TH-YB-Y-A- 亚 型 浴 宝 (控制 器 ) 控制 面板 
1 一 上 水 标志 (显示 此 标志 表明 正在 上 水 ) 2 一 电 加 热 标志 (显示 此 标志 表明 
电 加 热 正 在 进行 中 ) “3 一 循环 加 热 启 动 标志 (显示 此 标志 表明 电 加 热 处 于 循环 
加 热 状态 ) 4 一 管 路 循环 启动 标志 (显示 此 标志 表明 管 路 循环 处 于 启动 状态 ) 
5 一 伴 热带 启动 标志 (显示 此 标志 表明 伴 热 带 正 在 工作 中 ) 6 一 电池 标志 ( 显 
示 停 电 时 内 部 充电 电池 工作 ) 7 一 系统 故障 标志 (在 系统 发 生 故 障 时 ， 本 标志 
显示 ， 提 示 用 户 需 及 时 排除 故障 ) 8 一 时 钟 标志 ( 显示 当前 时 间 ) 

9 一 水 箱 水 位 标志 (〈 自 左 而 右 用 六 格 竖 线 显 示 水 箱 水 位 ) ”10 一 定时 上 水 标志 
(显示 设 定 的 上 水 启动 时 间 ，24h 制 ) 11 一 定时 加 热 标 志 (显示 设 定 的 电 加 
热 启动 时 间 ，24h 制 ) 12 一 水 箱 水 温 显示 (一 般 显 示 水 箱 实际 水 温 ， 

当 数 值 闪烁 时 ， 则 显示 设 定 的 电 加 热 水 温 ) 
































































































































一 、 启 动 和 设置 参数 
接 上 电源 ， 所 有 段位 点 亮 Ss ( 自 检 ) ， 而 后 蜂 鸣 器 叫 一 
声 ， 显 示 实 际 温 度 、 实 际 水 位 、 时 间 (默认 值 为 12: 00)、 
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加 热 时 间 (默认 值 6: 00)、 上 水 时 间 (默认 值 为 22: 00)。 
时 钟 的 冒号 每 秒 钟 闪 动 一 次 。 

1. 简单 操作 

在 中 午 12 点 钟 (误差 2min) 接 上 电源 (注意 必须 使 用 
单 相 三 极 10A 插座 ， 接 地 要 可 靠 )，10s 后 ， 浴 宝 将 按 预 设 
默认 程序 自动 运行 。 如 果 不 在 12 点 钟 ， 只 要 通过 按 设置 键 
和 上 调 、 下 调 键 把 时 间 调 到 对 应 北京 时 间 即 可 。 

默认 程序 数值 见 表 4-1。 


表 4-1 默认 程序 数值 





























默认 水 温 默认 水 位 定时 加 热 时 间 | 定时 上 水 时 间 背光 
50C 6 格 ( 满 水 ) 16:00 22 :00 

















2. 参数 设置 

1) 按 功能 键 ， 此 时 温度 显示 闪 动 ， 等 待 按 上 升 、 下 降 
键 进行 调整 。 如 闪 8 下 ， 而 用 户 不 操作 即 不 按 上 升 、 下 降 或 
功能 键 , 将 停止 内 动 ， 退 出 系统 设 定 。 继 续 按 转换 键 进入 下 
一 个 调节 。 

2) 连续 按 功能 键 将 依次 调节 温度 (默认 值 为 50% ， 调 
节 范 围 为 30 ~ 80%C )、 水 位 〈 默 认 值 为 6 格 ， 调 节 范 围 为 
3~6 格 ) 、 循 环 加 热 的 启动 值 (默认 值 为 低 于 设 定 值 5% ， 
调节 范围 为 1 ~9%C)、 管 路 循环 的 间隔 时 间 (默认 值 为 
30min ， 调节 值 分 别 为 15min、30min、45min 和 60min ) 、 管 
路 循环 的 循环 时 间 (默认 值 为 Imin， 调 节 范 围 为 1 ~ 
9min) 、 时 钟 的 小 时 数 、 时 钟 的 分 钟 数 、 加 热 时 间 的 小 时 
数 、 分 钟 数 、 上 水 时 间 的 小 时 数 、 分 钟 数 、 上 水 时 间 的 小 时 
数 、 分 钟 数 〈 时 间 为 24h 制 ) 。 

3) 系统 在 设 定 状 态 〈 即 设 定 参 数 闪烁 ) 时 ， 除 正在 设 
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定 功 能 外 ， 对 其 他 功能 运行 状态 无 影响 ， 比 如 正在 加 热 进行 
中 可 以 调节 上 水 时 间 等 。 

4) 停止 按键 约 5s 后 内 动 停止 ， 控 制 右 将 按 设 定 的 程序 
进入 自动 运行 。 

3. 初次 上 水 

应 先 按 “ 手 动 上 水 ” 键 打开 电磁 阀 ， 再 开 冷 水 阀门 上 
水 ， 不 能 先 开 冷 水 阀门 后 开 电 磁 六 ， 否 则 易 损坏 电磁 阀 。 

4. 误差 调整 

控制 絮 长 期 运行 后 (如 半年 或 一 年 ) 时 钟 显示 数值 与 
当 是 标准 时 间 之 间 会 有 误差 ,一 般 误差 范围 在 20 ~30min 之 
内 ， 对 使 用 没有 大 的 影响 ， 不 必 调 整 ， 误 差 超 过 30min， 可 
考虑 进行 一 次 调整 。 

二 、 主 要 功能 操作 

1. 手动 上 水 

1) 当 水 位 低 于 预 置 水 位 时 ， 按 手动 上 水 键 ， 可 实现 手 
动 上 水 至 预 置 水 位 。 

2) 在 上 水 过 程 中 ， 再 按 一 下 上 水 键 ， 则 停止 上 水 。 

3) 当 水 箱 水 温 高 于 95%C 且 无 水 时 ， 系 统 自 动 禁止 上 
水 ， 即 使 按 动 上 水 键 也 不 能 上 水 ， 以 保护 集 热管 不 因 又 冷 而 
炸 管 。 

4) 上 水 过 程 中 ， 上 水 标志 “1” 显示 。 

2. 定时 上 水 

1) 液晶 背光 显示 屏 显 示 的 上 水 时 间 就 是 自动 上 水 的 时 
间 ， 到 达 设 定时 间 后 如 果 水 位 低 于 设 定 值 ， 自 动 开始 上 水 ， 
到 达 设 定 水 位 停止 。 

2) 在 显示 上 水 时 间 时 ， 按 一 下 定时 上 水 键 ， 显 示 就 变 
为 “一 一 : 一 一 "， 定 时 上 水 取消 ; 在 取消 状态 下 ， 再 次 
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按 一 下 定时 上 水 键 ， 显 示 上 水 时 间 ， 定 时 上 水 启动 。 

3) 上 水 过 程 中 ， 显 示 上 水 标志 “1”。 

3. 手动 加 热 

1) 当 水 温 低 于 预 置 温度 时 ， 可 以 按 手 动 加 热 键 启动 电 
加 热 ， 可 实现 加 热 至 预 置 温度 后 自动 停止 加 热 。 

2) 在 加 热 过 程 中 ， 再 按 一 下 手动 加 热 键 ， 则 停止 
加 热 。 

3) 当 水 箱 水 位 不 足 3 格 时 ， 如 果 按 动手 动 加 热 键 ， 控 
制 需 将 先 自动 上 水 到 所 设 定 水 位 后 ， 电 加 热 自动 启动 。 

4) 加 热 过 程 中 ,温度 符号 % 闪烁 和 电 加 热 标志 “22” 
同时 闪烁 ， 背 光 闪 烁 〈 背 沧 开 时 ) 。 

4. 定时 加 热 

1) 液晶 背光 显示 屏 显示 的 加 热 时 间 就 是 电 加 热 自动 启 
动 时 间 ， 到 达 设 定时 间 后 如 果 水 温 低 于 设 定 值 ， 电 加 热 启 
动 ， 达 到 设 定 水 温 停止 。 

2) 如 果 水 箱 水 位 低 于 3 格 , 将 先 自动 上 水 到 设 定 水 
位 ， 然 后 电 加 热 侨 自动 启动 。 

3) 在 显示 时 间 时 ， 按 一 下 定时 加 热 键 ， 显示 就 便 为 
“一 一 : 一 一 ”， 定 时 加 热 取 消 ; 在 取消 状态 下 ， 再 按 一 次 
定时 加 热 键 ， 显 示 加 热 时 间 ， 定 时 加 热 启动 。 

4) 加 热 过 程 中 ， 温 度 符号 和 电 加 热 标志 “2” 同 时 
闪烁 ， 背 光 闪 烁 〈 背 光 开 时 ) 。 

5. 循环 加 热 

1) 同时 按 上 调 键 全 和 下 调 键 有 3s， 听 到 “ 咬 ” 的 一 
声 ， 同 时 循环 加 热 标 志 出 现 ， 表 示 循 环 加 热 功能 启动 。 再 次 
同时 按 上 调 键 全 和 下 调 键 有 3s， 关 闭 循 环 加 热 功 能 。 

2) 出 现 循环 加 热 标 志 “3” 后 ， 若 水 箱 水 温 低 于 S% 
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(1 ~9C 可 调 ， 默认 值 为 5%C)， 循 环 加 热 立 即 工 作 ， 即 启动 
电 加 热 到 高 于 设 定 温度 3% 后 停止 ， 当 水 温 逐 渐 降低 到 低 于 
设 定 温度 5 时 ， 系 统 自动 启动 循环 加 热 ; 直到 高 于 设 定 温 
度 3% 后 停止 ， 如 此 反复 循环 。 

3) 连续 按 设置 键 3 次 ， 此 时 显示 屏 上 温度 标志 处 “5?” 
和 循环 加 热 标 志 “3” 同 时 闪 动 ， 按 上 调 键 A 和 下 调 键 于 可 
调节 循环 加 热 启动 值 (调节 范围 为 1 ~9%C )。 

4) 循环 加 热 功 能 在 水 位 高 于 3 格 时 有 效 。 

5) 加 热 过 程 中 ， 温 度 符号 和 电 加 热 标 志 “2” 同 时 
闪烁 ， 背 光 闪 烁 (背光 开始 ) 。 

6. 自动 上 水 〈 非 默认 功能 

1) 默认 无 自动 上 水 功能 ， 同 时 按 定时 加 热 和 定时 上 水 
键 3s 启动 无 水 自动 上 水 功能 ， 启 动 该 功能 后 再 同时 按 定时 
加 热 和 定时 上 水 键 3s 关闭 自动 上 水 功能 。 

2) 启动 自动 上 水 功能 以 后 ， 当 水 箱 内 水 用 完 15min， 
系统 自动 打开 电磁 阀 上 水 到 设 定 水 位 。 

7. 伴 热 带 (和 管 路 循环 为 二 选 一 功能 

1) 同时 按 定 时 加 热 和 手动 加 热 键 3s， 听 到 “ 跑 ” 的 一 
声 ， 同 时 伴 热带 启动 标志 “5” 出 现 ， 表 示 伴 热带 功能 
启动 。 

2) 再 次 同时 按 下 手动 加 热 键 和 自动 加 热 键 3s 关闭 伴 热 
带 功能 。 

3) 出 现 伴 热带 启动 标志 后 ， 管 路 伴 热带 开始 工作 ， 加 
热管 路 防止 管 路 冻 裂 。 

8. 管 路 循环 〈 非 默认 功能 ， 和 伴 热带 为 二 选 一 功能 

1) 同时 按 下 手动 加 热 键 和 自动 加 热 键 3s， 听 到 “ 咬 ” 
的 一 声 ， 同 时 管 路 循环 启动 标志 “4” 出现 ， 表 示 管 路 循环 
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功能 开启 。 

2) 再 次 同时 按 下 手动 加 热 键 和 自动 加 热 键 ， 直 到 听见 
“ 跑 ” 的 一 声 ， 表 示 管 路 循环 功能 关闭 。 

3) 管 路 循环 启动 后 ， 管 路 循环 泵 定时 工作 循环 管 路 中 
的 水 ， 每 间隔 30min (15min、30min、45min、60min 可 调 ， 
默认 值 为 30min) 循环 一 次 ， 每 次 循环 lmin (1 ~9min 可 
调 ， 默认 值 为 lmin ) ， 实现 一 开 就 有 热 水 。 

4) 连续 按 设 置 键 4 次 ,此 时 显示 屏 上 温度 标志 处 
“30” 和 管 路 循环 标志 “4” 同 时 闪 动 ， 此 时 按 上 调 键 A 和 
下 调 键 有 可 调节 管 路 循环 的 间隔 时 间 (调节 值 分 别 为 
15min、30min、45min 和 60min ) 。 

5) 连续 按 设置 键 5 次 ， 此 时 显示 屏 上 仍 为 温度 标志 
管 路 循环 标志 “4” 同 时 闪 动 ， 此 时 按 上 调 键 全 和 下 调 键 有 
可 调节 管 路 循环 的 循环 时 间 (调节 范围 为 1 ~9min) 。 

6) 在 日 常 使 用 中 ， 可 以 随时 按 此 时 显示 屏 上 温度 标志 
和 管 路 循环 标志 “4” 同时 闪 动 ， 此 时 按 上 调 键 A2s， 听 到 
“ 跑 ” 的 一 声 ， 则 立刻 启动 管 路 循环 泵 ，lmin (该 时 间 与 设 
定时 间 相 同 ) 后 自动 关闭 。 

9. 增 压 泵 

如 果 选 用 该 功能 ， 当 系统 打开 电磁 闪 开 始 上 水 时 ， 增 压 
泵 功能 也 会 同步 自动 启动 ， 实 现 增 压 上 水 ; 停止 上 水 ， 增 压 
泵 也 同时 关闭 。 

10. 组 合 键 

1) 手动 上 水 键 + 自动 上 水 键 : 背光 灯 开 / 关 。 

2) 手动 加 热 键 + 自动 加 热 键 ; 启动 /关闭 伴 热带 或 管 
路 循环 。 

3) 全 + 四: 循环 加 热 开 / 关 。 
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4) 全 + 功能 键 + 四: 循环 复位 ,恢复 出 厂 设 置 。 
5) 定时 加 热 键 + 定时 上 水 键 : 启动 /关闭 自动 上 水 


【问答 3】 太阳 能 热水器 如 何 节 电 ? 


太阳 能 热水器 本 身 是 节能 环保 产品 ， 平 时 使 用 时 注意 以 
下 几 上 点， 可 让 太阳 能 热水器 更 加 节 电 ; 

1) 0 防止 管 路 阻塞 ， 并 对 水 箱 进行 
清洗 ， 保 证 水 质 清 洁 ， 可 提高 热水器 的 热效率 。 

2) 定期 清除 太阳 能 集 热 需 透 明 盖 板 上 的 尘埃、 污垢 ， 
保持 盖 板 的 清洁 以 保证 较 高 的 透 光 率 。 同 时 定 期 清洗 真空 管 
下 的 反射 板 。 

3) 定期 清洁 真空 管 。 要 经 常 检 查 真 空 管 的 真空 度 或 内 
玻璃 管 是 否 破碎 ， 当 真 ( 空 管 的 饥 - 钛 吸 气 剂 变 黑 时 ， 即 表明 
真空 管 的 真空 度 已 下 降 ， 需 更 换 集 热 管 (真空 管 ) ， 以 提高 
热效率 。 

4) 晚上 用 完 热 水 后 ， 定 期 上 水 (在 控制 右上 设 定 上 水 
时 间 ) ， 将 水 箱 加 满 ， 可 减少 晚上 环境 温度 降低 时 的 热量 散 
失 ， 以 达到 节能 的 效果 。 
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【问答 1】 澳柯玛 太阳 能 热水器 ， 上 不 满 水 ， 如 何 
检修 ? 


1) 故障 判断 : 当真 空 管 、 管 路 有 问题 时 均 会 导致 此 故障 。 

2) 拆 修 步 又 : 检查 水 压 是 否 过 低 ; 上 水 管 路 是 否 断 ; 
真空 管 是 否 破裂 ; 回 水 管 与 排 气 三 通 处 是 否 断 裂 。 

3) 更 换 与 提示 ， 出 现 以 上 故障 按 以 下 方法 进行 处 理 。 
加 增 压 泵 ; 连接 好 管 路 ;更 换 真 空 管 ; 更 换 排 气 三 通 或 连接 
好 回 水 管 。 


【问答 2】 东 日 太阳 能 热水器 ， 不 出 水 ， 如 何 检修 ? 


1) 故障 判断 : 此 类 故障 一 般 发 生 管 路 和 控制 部 分 。 

2) 拆 修 步 又 : 检修 时 ， 主 要 检查 水 箱 内 是 否 有 水 ; 管 
路 是 否 堵塞 或 冻结 ; 阀门 是 否 失 灵 ，; 下 水 管 是 右上 肥 贷 现 
象 ; 控制 系统 是 否 有 问题 。 

3) 更 换 与 提示 : 当 出 现 以 上 故障 时 ， 可 分 别 按 以 下 方 
法 进行 处 理 : 重新 上 水 ; 踊 通 管 路 ; 更 换 阀 门 ; 重新 布局 管 
路 ; 维修 或 更 换 控制 避 


【问答 3】 和 东 日 太阳 能 热水器 ， 出 水 压力 偏 低 ， 如 
何 检修 ? 


1) 故障 判断 : 此 故障 一 般 发 生 在 水 箱 上 。 
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2) 拆 修 步骤 :检查 太阳 能 水 箱 出 口 与 用 水 处 高 度 差 是 
否 小 于 3m。 
3) 更 换 与 提示 ， 加 大 出 水 管 径 或 者 安装 增 压 双 增 压 。 


【问答 4】 和 东 日 太阳 能 热水器 ， 电 加 热 装置 不 工作 ， 
如 何 检修 ? 


1) 故障 判断 : 此 故障 一 般 发 生 在 电 加 热 装 置 或 控 
制 融 。 

2) 拆 修 步 又 : 检修 时 ， 主 要 检查 太阳 能 保温 水 箱 温 
度 是 否 已 超过 70% ; 电 加 热管 是 否 损坏 ; 控制 顺 是 否 有 
问题 。 

3) 更 换 与 提示 : 当 出 现 以 上 故障 时 ， 可 分 别 按 以 下 方 
法 进行 处 理 : 

电 加 热 自 我 保护 程序 预 设置 ， 不 需要 维修 ; 更 换 电 加 热 
管 ; 维修 或 者 更 换 控制 絮 。 


【问答 5】 东 日 太阳 能 热水器 ， 水 箱 漏 水 ， 如 何 
检修 ? 


1) 故障 判断 : 此 故障 一 般 发 生 在 密封 加 上 。 

2) 拆 修 步骤: 检修 时 ， 主 要 检查 真空 管 密封 圈 是 否 错 
位 ; 密封 圈 是 否 损 坏 ; 密封 轿 周 围 是 否 有 污 物 ; 电 加 热 连 接 
处 是 否 密封 不 严 。 

3) 更 换 与 提示 : 当 出 现 以 上 故障 时 ， 可 分 别 按 以 下 方 
法 进行 处 理 : 

拔 出 真空 管 ， 重 新 放置 ; 更 换 硅胶 圈 ; 清除 污垢 物 ， 重 
新 连接 ， 注 意 松 紧 得 当 。 
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【问答 6】 东 日 太阳 能 热水器 ， 温 度 偏 低 ， 如 何 
检修 ? 


1) 故障 判断 : 此 类 故障 一 般 发 生 在 集 热 器 、 管 路 、 控 
制 系统 上 。 

2) 拆 修 步 又 : 检修 时 ， 主 要 检查 热 水 带 的 安装 角度 是 
否 偏差 太 大 ; 集 热 板 附近 是 否 有 让 挡 物 ， 天 气 不 好 ， 辐 射 能 
量 不 足 ; 真空 管 表面 是 否 灰 侍 履 盖 严 重 ; 是 否 因 水 质 差 而 造 
成 真空 集 热管 结 拍 ; 未 按照 要 求 安装 单 向 阁 ， 造 成 热 水 流 
失 ; 管 路 与 水 箱 保温 不 当 ; 控制 系统 有 问题 。 

3) 更 换 与 提示 : 当 出 现 以 上 故障 时 ， 可 分 别 按 以 下 方 
法 进行 处 理 : 

重新 安装 热水器 ; 去 除 喧 挡 物 或 改变 安装 环境 ; 采用 光 
电 互补 辅助 加 热 ; 清洗 真空 管 表 面 灰 侍 ; 清理 真空 管 ; 安装 
单 向 阅 ; 加 强 保 温 措 施 ;维修 或 者 更 换 控制 锅 。 


【问答 7】 东 日 太阳 能 热水器 ， 无 水 ， 如 何 检 修 ? 


1) 故障 判断 : 此 故障 一 般 发 生 在 管 路 、 集 热 器 、 电 磁 
阀 等 部 件 上 。 

2) 拆 修 步 又 : 检修 时 ， 主 要 检查 自来水 水 压 是 否 偏 
低 ; 上 水 管 路 是 否 冻 结 或 冻 裂 真空 集 热管 是 否 破损 ; 保温 
水 箱 是 否 漏水 ; 控制 絮 是 否 失 灵 或 电磁 阀 是 否 有 问题 。 

3) 更 换 与 提示 : 当 出 现 以 上 故障 ， 可 分 别 按 以 下 方 
法 进行 处 理 : 加 装 增 压 肥 ; 下 通 管 路 并 做 好 保温 措施 ; 
更 换 真 空 集 热管 ， 修复 或 更 换 水 箱 ; 更 换 控 制 絮 或 电 
磁 阀 。 
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【问答 8】 东 日 太阳 能 热水器 ， 用 热 水 前 放出 的 冷 
水 偏 多 ， 如 何 检 修 ? 


1) 故障 判断 : 此 故障 一 般 发 生 在 管 路 上 。 
2) 拆 修 步 又 : 检查 管 路 布置 是 否 过 长 。 
3) 更 换 与 提示 : 尽量 减少 管 路 长 度 或 安装 热 水 循 环 系统 。 


【问答 9】 芙 玲 十 太阳 能 热水器 ， 上 晴天 水 不 热 ， 如 
何 检修 ? 


1) 故障 判断 : 此 故障 一 般 发 生 在 上 水 阔 或 集 热 顺 上 。 

2) 拆 修 步 又 : 检查 集 热 顺 上 方 是 否 有 遮挡 物 或 空气 烟 
侍 、 污 染 严 重 ; 若 没 有 ， 则 检查 上 水 闪 是 否 关闭 不 严 ， 自 来 
水 将 水 箱 里 的 热 水 挤 掉 了 。 

3) 更 换 与 提示 : 实际 维修 中 因 上 水 阀 不 良 较 常见 ， 此 
时 更 换 上 水 阀 即 可 。 


【问答 10】 芙蓉 雨 太阳 能 热水器 ， 水 箱 不 上 水 ， 如 
何 检修 ? 

1) 故障 判断 : 此 故障 一 般 发 生 在 水 管 或 水 箱 上 。 

2) 拆 修 步骤: 检查 自来水 压力 是 否 足 ; 若 自来水 压力 
正常 ， 则 检查 上 水 管 是 否 存 在 漏水 现象 ， 若 没有 ， 则 检查 水 
箱 是 否 漏水 。 

3) 更 换 与 提示 : 实际 使 用 中 因 上 水 管 损 坏 较 常见 ， 此 
时 更 换 上 不 管 即 可 。 


【问答 11】 黄花 雨 太阳 能 热水器 ， 水 箱 漏 水 ， 如 何 
检修 ? 


1) 故障 判断 : 此 故障 一 般 发 生 在 水 箱 上 。 
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2) 拆 修 步骤: 检查 密封 圈 是 否 损坏 、 水 箱 安装 是 否 
正 、 水 箱 内 胆 是 否 开裂 。 

3) 更 换 与 提示 : 实际 维修 中 因 密 封 圈 损坏 较 常 见 ， 此 
时 更 换 密封 圈 即 可 。 


【问答 12】 海尔 BRF2-80W 型 太阳 能 热水器 ， 加 
热 不 停 ， 如 何 检修 ? 


1) 故障 判断 ， 此 故障 一 般 发 生 在 继电器 上 。 

2) 拆 修 步骤 : 检查 热 继电器 是 否 损坏 (由 于 在 大 电流 下 工 
作 ， 把 继电器 的 触 点 焊 在 一 起 ， 到 达 动 作 温 度 后 也 不 会 断 开 ) 。 

3) 更 换 与 提示 : 更 换 继电器 即 可 。 海尔 BRF2-80W 型 
太阳 能 热水器 电气 原理 如 图 5-1 所 示 。 
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多 水 泵 











L 一 相 线 (棕色 ) EH 一 电热 管 

NN 一 零 线 ( 蓝 色 ) MT 一 手 复位 温 控 器 

一 地 线 ( 黄 绿 双色 ) RT1 一 储 水 箱 温 度 传感器 
K1、K2 一 继电器 RT2 一 集 热 器 温度 传感器 


图 5-1 海尔 BRF2-80W 型 太阳 能 热水器 电气 原理 图 
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【问答 13】 海尔 BRF2-80W 型 太阳 能 热水器 ， 显 
示 “E3”， 如 何 检 修 ? 
1) 故障 判断 : 此 故障 一 般 发 生 在 传感器 。 
2) 拆 修 步骤 : 检查 集 热 器 温度 传感器 是 否 损坏 。 
3) 更 换 与 提示 : 更 换 温 度 传感器 。 
【问答 14】 海尔 BRF2-80W 型 太阳 能 热水器 ， 显 


示 “E4”， 如 何 检修 ? 


1) 故障 判断 : 此 故障 一 般 发 生 在 传 感 锅 上 。 
2) 拆 修 步 又 : 检查 储 水 箱 温 度 传感器 是 否 损坏 。 
3) 更 换 与 提示 : 更 换 传 感 右 即 可 。 


【问答 15】 海尔 PJF2-200 型 太阳 能 热水器 ， 不 出 
水 ， 如 何 检修 ? 


1) 故障 判断 ， 此 故障 一 般 发 生 在 水 阅 上 。 

2) 拆 修 步 又 : 检查 是 否 停 水 或 水 压 太 低 、 用 水 处 是 否 
堵塞 、 水 阀 是 否 打 开 或 损坏 。 

3) 更 换 与 提示 : 此 例 同时 适用 于 海尔 PJF2-150W、 
PJF2-300 型 太阳 能 热水器 。 


【问答 16】 海尔 PJF2-200 型 太阳 能 热水器 ， 显 示 
代码 “E4”， 如 何 检修 ? 


1) 故障 判断 : 此 故障 一 般 发 生 在 传 感 需 上 。 

2) 拆 修 步 又 : 检查 储 水 箱 上 部 的 传感器 是 否 损坏 。 

3) 更 换 与 提示 : 更 换 传 感 器 。 此 例 同 时 适用 于 海尔 
PJF2-150W 、PJF2-300 型 太阳 能 热水器 。 如 图 5-2 所 示 为 电 
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集 热 器 
传感器 接口 


储 水 箱 上 部 
传感器 接口 











显示 板 
信号 线 接口 





图 5-2 海尔 PJF2-200 型 太阳 能 热水器 电源 板 接口 示意 图 
源 板 接口 示意 图 。 


【问答 17】 海尔 PJF2-300 型 太阳 能 热水器 ， 显 示 
代码 “E3”， 如 何 检修 ? 


1) 故障 判断 ， 此 故障 一 般 发 生 在 传感器 上 。 

2) 拆 修 步 又 : 检查 集 热 器 温度 传感器 是 否 损坏 。 

3) 更 换 与 提示 : 更 换 传感器 即 可 。 此 例 同时 适用 于 海 
尔 PJF2-150W 、PJF2-200 型 太阳 能 热水器 。 如 图 5$-3 所 示 为 
集 热 循环 系统 连接 示意 图 。 


【问答 18】 海尔 PJF2-300 型 太阳 能 热水器 ， 显 示 
代码 “E6”， 如 何 检修 ? 


1) 故障 判断 : 此 故障 一 般 发 生 在 传 感 央 上。 

2) 拆 修 步 又 : 检查 储 水 箱 下 部 的 传感器 TS3 是 否 
损坏 。 

3) 更 换 与 提示 : 更 换 传 感 咒 即 可 。 海 尔 PJF2-300 型 太 
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集 热 器 进 水 口 


循环 进 液 管 


室内 








混合 阀 。 进 冷水 


图 5-3 海尔 PJF2-300 型 太阳 能 热水器 集 热 循 环 系统 连接 示意 图 
阳 能 热水器 电气 原理 如 图 5-4 所 示 。 


【问答 19】 海尔 PJJ2-180W 型 太阳 能 热水器 ,不 
加 热 ， 如 何 检修 ? 


1) 故障 判断 : 此 故障 一 般 发 生 在 电源 与 电 加 热管 上 。 

2) 拆 修 步 又 : 检查 电 加 热管 是 否 损坏 ; 热 继 电器 是 
否 有 问题 ; 电源 线 是 否 已 烧 断 〈 特 别 是 电源 线 的 各 接头 
处 ) ; 漏电 保护 搬 头 是否 有 问题 ; 捅 头 本 身 是 否 损坏 或 搬 
头 与 插座 间 是 否 接触 不 良 。 
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MT 一 
热管 

















L 一 相 线 (棕色 ) 
N 一 零 线 ( 蓝 色 ) 吐 

E 一 地 线 ( 黄 绿 双色 ) ,CP 一 入 于 
DB 一 显示 板 TS1 一 储 水 箱 上 部 温度 传感器 

PB 一 电源 板 TS2 一 集 热 器 温度 传感器 
me TS3 一 储 水 箱 下 部 温度 传感器 
RY1、RY2 一 继 电 NN 一 继电器 N 极 标识 
CD 一 浙 电 检测 线 因 
气 原理 图 


图 5-4 海尔 PJF2-300 型 太阳 能 热水器 电气 原 
3) 更 换 与 提示 : 海尔 PJ2-180W 型 太阳 能 热水器 电气 


原理 如 图 5-5 所 示 。 
【问答 20】 海尔 PJJ2-180W 型 太阳 能 热水器 ， 储 
水 箱 没 有 是 够 的 热 水 ， 如 何 检修 ? 
1) 故障 判断 ， 当 管 路 、 集 热 器 、 传 感 器 、 电 热管 、 电 
源 等 有 问题 都 会 引起 此 故障 。 
2) 拆 修 步 又 : 检查 日 照 是 否 足够 电 加 热管 是 否 有 问 
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SP 
L 
7 
RT1 
MT EH 
加 
并 
L 一 相 线 ( 桩 色 ) CC 一 漏电 检测 线圈 
N-- 零 线 ( 蓝 色 ) 
EH 一 电热 
合 一 地 线 ( 黄 绿 双 色 ) 。 RT1 一 储 水 箱 上 部 温度 传感器 
十 一 大 地 SP 一 供电 电源 


CB 一 控制 板 
RY1、RY2 一 继电器 


图 5-5 海尔 PJ2-180W 型 太阳 能 热水器 电气 原理 图 
题 ; 防冻 液 是 否 不 足 ; 电源 是 否 未 接 通 ; 温度 设置 是 否 太 
低 ; 超 温 温 控 需 是 否 跳 间 ; 储 水 箱 传 感 器 是 否 有 问题 ; 未 保 
温 管 是 否 过 长 ; 管 路 连接 是 否 错误 等 。 
3) 更 换 与 提示 : 海尔 PJJ2-180W 型 太阳 能 热水器 集 热 
循环 系统 连接 如 图 5-6 所 示 。 


【问答 21】 海尔 PJJ2-180W 型 太阳 能 热水器 ， 水 
位 、 水 温 显 示 不 正常 ， 如 何 检修 ? 


1) 故障 判断 : 此 故障 一 般 发 生 在 传 感 顺 上 。 
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图 5-6 海尔 PJ2-180W 型 太阳 能 热水器 集 热 循环 系统 连接 示意 图 





2) 拆 修 步 又 : 检查 传感器 接线 是 否 错误 或 短 接 、 传 感 
器 是 否 损坏 。 

3) 更 换 与 提示 : 控制 器 与 水 箱 的 接线 与 安装 方法 : 打 
开 液 晶 控 制 器 接线 盖 ， 按 图 5-7 所 示 接 线 端 口 说 明正 确 接 
线 。 要 根据 控制 器 与 储 水 箱 之 间 的 距离 确定 电源 连 线 的 长 
度 ; 将 控制 需 上 储 水 箱 传感器 插 在 水 箱 端 盖 内 测 温 育 管 底部 
(务必 插 到 底部 ， 以 免 造 成 感 温 不 准 ); 拨 码 开关 拨 到 Z 端 
使 用 ， 出 厂 前 已 经 拨 好 ， 请 勿 随意 拨 动 。 

此 例 同时 适用 于 海尔 PJ2-180P 型 太阳 能 热水器 。 


【问答 22】 海尔 PJJ2-180W 型 太阳 能 热水器 ， 显 
示 “E3”， 如 何 检 修 ? 


1) 故障 判断 : 此 故障 一 般 发 生 在 传 感 顺 上 。 

2) 拆 修 步 又 : 检查 储 水 箱 传 感 融 是 否 损坏 。 

3) 更 换 与 提示 : 更 换 传感器 。 当 显示 “El1” 代码 为 线 
路 故障 ， 系 统 有 漏电 现象 。 
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端子 排 


电源 连 线 接地 线 ( 黄 绿 色 ) 
电源 连 线 N 线 ( 蓝 色 ) 
电源 连 线 L 线 (棕色 ) 

压 线 夹 

储 水 箱 传感器 
储 水 箱 挂 染 


' 储 水 箱 电 气 室 
箱 。 ” 测 温 言 管 





电源 线 (3X1.0mm?) 


图 5-7 海尔 PJJ2-180W 型 太阳 能 热水器 控制 器 与 储 水 箱 接 线 示意 图 


【问答 23】 海尔 QBJ1-150/2. 07/0.05-D/S 型 太阳 
能 热水器 ， 不 出 水 ， 如 何 检修 ? 


1) 故障 判断 : 此 故障 一 般 发 生 在 真空 管 、 管 路 、 水 箱 上 。 

2) 拆 修 步 又: 检查 水 箱 内 水 是 否 已 放空 ， 若 是 ， 按 说 
明 书 要 求 时 间 补 水 ; 管 路 、 接 口 是 否 脱落 或 堵塞 ， 若 是 ， 清 
除 堵 塞 物 、 维 修 管 路 ; 温度 是 否 过 低 造成 上 下 水 管 冻 结 ， 知 
是 ， 局 动 伴 热带 或 自然 解冻 ; 真空 管 是 否 破 损 ， 若 是 ， 则 更 
换 真空 管 ; 自来水 是 否 停 水 或 水 压 太 低 ; 若是 ， 待 供水 
正常 。 

















3) 更 换 与 提示 : 此 例 同 时 应 用 于 海尔 QBJ1-175/2. 48/ 
0.05-D/S 型 、 海 尔 QBJ1-200/2. 90/0. 05-D/S 型 太阳 能 热 水 
器 上 。 
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【问答 24】 海尔 QBJI-150/2.07/0.05-D/S 型 太阳 
能 热水器 ， 长 时 间 控 制 器 达 不 到 设 定 水 
位 或 溢 流 管 不 出 水 ， 如 何 检 修 ? 


1) 故障 判断 : 此 故障 一 般 发 生 在 控制 器 与 管 路 上 。 

2) 拆 修 步 又 : 检查 控制 器 是 否 有 问题 ， 若 是 ， 则 维修 
或 更 换 控 制 器 ; 管 路 、 接 口 是 否 破损 ， 若 是 ， 则 更 换 管 路 或 
接口 ; 温度 是 否 过 低 造 成 上 下 水 管 冻 结 ， 若 是 ， 则 启动 伴 加 
热带 或 自然 解冻 。 

3) 更 换 与 提示 : 此 例 同 时 应 用 于 海尔 QBJ1-175/2. 48/ 
0.05-D/S 型 、 海 尔 QBJ1-200/2. 90/0. 05-D/S 型 太阳 能 热 水 
器 上 。 

【问答 25】 海尔 QBJ1-150/2.07/0.05-D/S 型 太阳 能 
热水器 ， 热 水 器 水 温 不 高 ， 如 何 检 修 ? 


1) 故障 判断 : 此 故障 一 般 发 生 在 真空 管 或 上 水 阀门 。 

2) 拆 修 步 又 : 检查 天 气 是 否 不 好 或 日 照 时 间 是 否 过 
短 ， 寿 是 ， 可 选用 电 辅 助 加 热 ， 上 水 阀门 是 否 没 打 紧 或 阀门 
损坏 ， 若 是 ， 拧 紧 或 更 换 阀 门 ; 真空管 前 方 是否 有 遮挡 物 ， 
若是 ， 则 清除 遮挡 物 或 另 选 地 址 安装 ; 真空管 表面 灰尘 是 否 
过 多 ， 若 是 ， 则 清洁 真空 管 表面 。 

3) 更 换 与 提示 : 此 例 同时 应 用 于 海尔 QBJ1- 175/2.48/0.05- 
D/S 型 、 海 尔 QBJ1-200/2. 90/0.05- DAS 型 太阳 能 热水器 上 。 


【问答 26】 海尔 QBJL-200A 型 太阳 能 热水器 ， 水 
温 不 高 ， 如 何 检修 ? 


1) 故障 判断 ,此 故障 一 般 发 生 真 空 管 与 阀门 上 。 
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2) 拆 修 步骤 : 检查 上 水 阀门 是 否 近 紧 或 阀门 是 否 损 
坏 ; 真空 管 表面 是 否 灰 侍 过 多 ; 真空 管 前 方 是 否 有 让 挡 物 。 

3) 更 换 与 提示 : 当 出 现 以 上 故障 时 ， 可 按 以 下 方法 进 
行 处 理 : 拧紧 或 更 换 阀门 ;清洁 真空 管 表面 ， 清 除 迹 挡 物 或 
另 选 地 址 安装 。 


【问答 27】 海尔 QBJ1-270BDT 型 太阳 能 热水器 ， 
热水器 水 温 不 高 ， 如 何 检修 ? 


1) 故障 判断 : 此 故障 一 般 发 生 在 真空 管 与 日 光照 上 。 

2) 拆 修 步 又: 检查 天 气 是 否 不 好 或 冬季 太阳 高 度 角 
低 、 日 照 时 间 短 ; 和 若是 ， 则 选用 电 辅 助 加 热 ; 若 阳光 辐射 能 
量 强 ， 则 检查 真空 管 前 方 是 否 有 遮挡 物 ; 若 有 遮挡 物 ， 则 清 
除 遮挡 物 或 另 选 地 址 安装 ; 铬 无 遮挡 物 ， 则 检查 真空 管 表面 
是 否 灰 侍 过 多 ; 若 灰尘 过 多 ， 则 清洁 真空 管 表 面 ; 寿 真 空 管 
正常 ， 则 检查 上 水 阀门 是 否 有 问题 (如 阀门 没 近 紧 或 
损坏 ) 。 

3) 更 换 与 提示 : 此 例 同 时 适应 用 于 海尔 QBJ1- 
130BDT、 QBJ1-150BDT、 QBJ1-175BDT、 QBJ1-200BDT、 
QBJ1-230BDT 型 太阳 能 热水器 。 


【问答 28】 海尔 SW80VE-Al 型 太阳 能 热水器 ， 闪 
烁 显示 “8$”， 如 何 检修 ? 


1) 故障 判断 : 此 故障 一 般 发 生 在 储 水 箱 。 

2) 拆 修 步 又 : 检查 长 期 未 使 用 的 热水器 ， 储 水 箱 里 的 
热 水 未 排出 ; 储 水 箱 水 装 满 水 ， 加 热管 处 于 干 烧 状态 。 

3) 更 换 与 提示 : 出 现 以 上 故 隐 ， 可 按 以 下 方法 进行 
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排放 热 水 ， 温 度 降 85Y 以 下 系统 能 够 自动 恢复 正常 ; 
断 电 ， 给 储 水 箱 充 满 水 后 再 重新 通电 。 


【问答 29】 海尔 SW80VE-Al 型 太阳 能 热水器 ， 无 
热 水 ， 如 何 检修 ? 


1) 故障 判断 : 当 管 路 、 电 源 、 传 感 器 等 有 问题 均 会 引 
起 此 故障 。 

2) 拆 修 步 又: 检修 时 ， 可 查 以 下 几 个 方面 : 水 温 是 否 
调 好 ; 日 照 是 否 足 够 ， 加 热管 是 否 有 问题 ; 电源 是 否 接 通 ; 
温度 设置 是 否 太 低 ; 储 水 箱 传感器 是 否 有 问题 ; 循环 管 路 是 
否 过 长 ; 管 路 连接 是 否 错误 。 

3) 更 换 与 提示 : 海尔 SW80VE-Al 型 太阳 能 热水器 集 
热 循 环 系 统 连 接 如 图 5-8 所 示 。 





水 箱 











图 5-8 海尔 SW80VE-Al 型 太阳 能 热 水 需 集 热 循环 系统 连接 示意 图 


162 从 零 起 步 经 松 学 太阳 能 热水器 养护 与 修理 问答 





【问答 30】 海尔 SW80VE-AL 型 太阳 能 热水器 ， 显 
示 “E3”， 如 何 检修 ? 


1) 故障 判断 : 此 故障 一 般 发 生 在 传 感 顺 上 。 
2) 拆 修 步 又 : 检查 储 水 箱 温 度 传感器 是 否 损坏 。 
3) 更 换 与 提示 : 更 换 传感器 。 


【问答 31】 海尔 SW80VE-AL 型 太阳 能 热水器 ， 仪 
表 通 电 后 无 任何 显示 ， 如 何 检修 ? 


1) 故障 判断 ， 此 故障 一 般 发 生 在 电源 上 。 

2) 拆 修 步 又: 检查 仪表 电源 线 与 搬 座 是 否 接触 良好 ; 
若 正 常 ， 则 检查 表 壳 背面 的 变压器 散热 口 是 否 有 烧毁 痕迹 ， 
如 有 ， 则 检查 变压器 是 否 烧 坏 ; 大 变压器 已 烧 坏 ， 则 用 万 用 
表 测 量 市 电 是 否 超出 220V; 否 市 电 正常 ， 则 检查 主机 内 部 
芯片 或 稳 压 管 是 否 烧 坏 。 

3) 更 换 与 提示 : 海尔 SW80VE-Al 型 太阳 能 热水器 电 
气 原理 如 图 5-9 所 示 。 


【问答 32】 海尔 SW80VE- C1 型 太阳 能 热水器 ， 水 
温 不 高 ， 如 何 检修 ? 


1) 故障 判断 : 采光 、 集 热 器 、 上 水 阀 等 有 问题 均 会 出 
现 此 故障 。 

2) 拆 修 步骤 : 检查 集 热 器 上 是 否 有 遮挡 物 或 太阳 能 安 
装 朝向 不 对 ， 若 是 ， 则 清除 遮挡 物 或 重新 安装 ;检查 环境 温 
度 是 否 太 低 ， 若 是 ， 则 晴天 使 用 或 使 用 辅助 加 热 器 ;检查 集 
热 器 内 是 否 积 垢 ,若是 ， 则 清除 污垢 ;检查 上 水 阀 或 电磁 阀 
是 否 关 不 严 (有 冷水 进入 水 箱 造 成 水 不 热 ) ， 若 是 ， 更换 上 
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工 一 电源 相 线 (棕色 ) EH 一 加 热管 

N 一 电源 零 线 ( 蓝 色 ) RT 一 温度 传感器 

了 一 电源 地 线 ( 黄 绿 双 色 ) CD 一 漏电 检测 线圈 
PB 一 电源 板 RY1 一 继电器 (L 极 ) 
DB 一 线 控 显 示 板 RY2 一 继电器 (N 极 ) 


MT 一 手动 复位 超 温 温 控 器 
妈 5-9 ”海尔 SW80VE-Al 型 太阳 能 热水器 电气 原理 图 
水 阀 或 电磁 阀 。 

3) 更 换 与 提示 : 海尔 SW80VE-C1l 型 太阳 能 热水器 安 
装 示意 图 如 图 5-10 所 示 。 集 热 器 的 安装 方法 : 该 机 采用 高 
效 平板 集 热 器 ， 集 热 器 采用 阳台 型 支架 固定 ; 安装 时 应 根据 
当地 的 纬度 确定 集 热 器 的 角度 ， 阳 台 文 架 之 间 的 间距 根据 用 
户 实际 建筑 情况 确定 ; 循环 进出 液 口 一 侧 的 支架 螺栓 定位 孔 
比 另 一 侧 高 20 ~50mm， 利 于 换 热 介质 循环 ， 将 支架 和 和 集 热 
器 固定 ; 安装 时 确定 好 集 热 器 与 储 水 箱 位 置 ， 储 水 箱 循环 出 
液 口 至 少 高 于 集 热 器 循环 出 液 口 0. Sm， 为 保证 使 用 效果 ， 
建议 连接 管 路 单程 不 要 超过 3m; 否则 热量 损失 增 大 ， 造 成 
储 水 箱 温度 相应 变 低 。 


【问答 33】 海尔 SW80VE- C1 型 太阳 能 热水器 ， 无 
热 水 ， 如 何 检修 ? 
1) 故障 判断 : 管 路 、 传 感 器 、 集 热 器 等 有 问题 均 会 导 
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图 5-10 海尔 SW80VE-C1 型 太阳 能 热水器 安装 示意 图 


致 此 故障 。 

2) 拆 修 步 又 : 检查 集 热 器 是 否 有 遗 挡 物 ， 若 有 则 清除 
遮挡 物 或 将 集 热 器 重新 移 位 ; 检查 温度 设置 是 否 太 低 ， 若 是 
重新 设 定 ; 检查 管 路 连接 是 否 错误 ， 若 是 重新 连接 管 路 ; 检 
查 储 水 箱 传感器 是 否 有 问题 ， 若 是 ， 则 更 换 传感器 。 

3) 更 换 与 提示 : 海尔 SW80VE-C1 型 太阳 能 热水器 电 
气 原理 如 图 5-11 所 示 。 


【问答 34】 海尔 SW80VE-C1 型 太阳 能 热水器 ， 显 
示 “E3”， 如 何 检 修 ? 


1) 故障 判断 : 此 故障 一 般 发 生 在 传 感 顺 上 。 
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工 一 相 线 (棕色 ) 
N 一 零 线 ( 蓝 色 ) 

E 一 地 线 ( 黄 绿 双色 ) 如 
MT 一 手 复位 温 控 器 Ds 
EH 一 电热 管 

RT 一 传感器 


图 5-11 海尔 SW80VE-C1l 型 太阳 能 热水器 电气 原理 图 

2) 拆 修 步 又 : 检查 储 水 箱 温度 传感器 是 否 损坏 。 

3) 更 换 与 提示 : 更 换 传感器 即 可 。 

【问答 35】 和 利 斯 特 太阳 能 热水器 ， 内 桶 漏水 ， 如 
何 检修 ? 

1) 故障 判断 ， 此 故障 一 般 发 生 在 内 桶 上 。 

2) 拆 修 步 又 : 检查 内 桶 焊接 位 置 质量 是 否 良好 ; 若 良 
好 ， 则 检查 是 因 水 质 具 有 腐蚀 性 ， 致 使 内 桶 孔 蚀 破 洞 ; 若 没 
有 ， 则 检查 冷水 、 热 水 压力 是 否 过 高 ， 造 成 内 桶 膨胀 变形 
破裂 。 

3) 更 换 与 提示 : 实际 维修 中 内 桶 因 超 过 压力 膨胀 变形 
破裂 ， 此 时 可 调 减 压力 ， 并 加 装 膨胀 稳 压 桶 。 

【问答 36】 和 利 斯 特 太 阳 能 热水器 ， 热 水 流出 不 
畅 ， 如 何 检修 ? 


1) 故障 判断 : 此 故障 重点 检查 热 水 管 管 路 。 
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2) 拆 修 步骤 : 首先 检查 冷水 进 水 端 是 否 有 问题 ; 若 正 
常 ， 则 检查 热 水 输出 流量 是 否 大 于 输入 流量 ; 若 没有 ， 则 检 
查 热 水 配 管 是 否 过 度 蚁 蚌 不 顺畅 ; 若 没有 ， 则 检查 热 水 配 管 
管 路 内 是 否 有 大 量 空气 残留 。 

3) 更 换 与 提示 : 实际 维修 中 因 热 水 配 管 管 路 内 有 大 量 
空气 残留 较 常 见 ， 此 时 可 将 每 支 歧 管 末 端 (水 龙头 ) 均 释 
放 进 行 排除 。 

【问答 37】 和 利 斯 特 太 阳 能 热水器 ， 热 水 流出 量 
小 ， 如 何 检修 ? 


1) 故障 判断 : 此 故障 多 发 生 在 管 路 上 。 

2) 拆 修 步骤: 检查 冷水 压力 是 否 过 小 (冷水 配 管 口径 
过 小 、 层 管 过 多 、 高 度 落差 压力 小 ) ; 若 冷 水 压力 正常 ， 则 
检查 冷水 止 水 阀 是 否 未 全 开 ; 耕 冷 水 止 水 阀 已 全 开 ， 则 检查 
逆 止 阀 是 否 有 问题 (如 被 杂 物 卡 住 、 止 回 闪 止 水 方向 装置 
错误 ) 。 

3) 更 换 与 提示 : 实际 维修 中 因 止 回 阀 被 杂 物 卡 住 较 常 
见 ， 此 时 清除 杂 物 即 可 。 


【问答 38】 和 利 斯 特 太 阳 能 热水器 ， 泄 压 阀 漏水 ， 
如 何 检修 ? 


1) 故障 判断 :此 故障 一 般 发 生 在 汇 压 阀 上 。 

2) 拆 修 步 又: 检查 汇 压 阀 止 水 热 片 是 否 有 异物 卡 住 ， 
造成 止 水 性 能 不 良 ; 若 正 常 ， 则 检查 温度 设 定 是 否 过 高 或 温 
控 异 常 ， 桶 内 潜 热 压力 升 高 ， 奇 没有， 则 检查 是 否 因 定时 设 
定 加 热 时 间 过 长 ， 桶 内 尚 有 电能 高 温 ， 且 白天 太阳 能 再 集 
热 ， 桶 内 温度 超过 70 ~80% 高温 高 压 状况 ) 。 
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3) 更 换 与 提示 : 热水器 的 泄 压 阀 有 5A、8A、10A 等 
分 类 ， 它 是 指 热水器 的 最 大 泄 压 压力 ，5A 就 是 5kgf/em?， 
也 就 是 人 们 常 说 的 5 个 压 ，8A 就 是 8kgf/cem*， 以 此 类 推 ， 
热水器 的 泄 压 阀 漏水 是 说 热水器 的 最 大 受 压 ， 超 过 了 水 就 会 
从 泄 压 阀 的 引流 口 流出 来 。 


【问答 39】 皇 明 太阳 能 热水器 ， 不 加 热 ， 如 何 
检修 ? 


1) 故障 判断 ， 此 故障 一 般 发 在 电热 管 、 漏 电 保 护 插 
2 

2) 拆 修 步骤: 检查 水 流 开关 是 否 被 卡 住 ; 漏电 保护 插 
头 是 否 未 通电 ; 电路 或 电热 管 是 否 有 问题 。 

3) 更 换 与 提示 : 清洗 或 更 换 水 流 开关 ; 漏电 保护 插头 
复位 ; 更 换 电 加 热管 。 


【问答 40】 皇 明 太阳 能 热水器 ， 漏 电 保护 插头 上 的 
指示 灯亮 ， 但 不 加 热 ， 如 何 检修 ? 


1) 故障 判断 :此 故障 一 般 发 生 在 继电器 及 电源 线 上 。 

2) 拆 修 步 又 : 检查 实际 水 温 是 否 高 于 定 温 继 电器 跳 开 
温度 ; 是 否 因 误 操作 使 过 热 保 护 器 跳闸; 定 温 继 电 顺 是 否 损 
坏 ; 电源 线 是 否 损坏 (特别 是 电源 线 的 各 个 接头 处 ) 。 

3) 更 换 与 提示 : 加 一 点 冷水 ， 降 低 水 箱 内 的 水 温 启动 
电 加 热 ; 排除 故障 后 将 过 热 保护 器 手动 小 按钮 按 下 ; 更 换 定 
温 继电器 ;修复 或 更 换 电 源 线 。 


【问答 41】 旺 明 太阳 能 热水器 ， 不 上 上 水， 如何 检 修 ? 
1) 故障 判断 : 此 故障 一 般 发 生 在 传感器 、 水 压 、 电 磁 闪 上 。 
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2) 拆 修 步骤: 检查 温 控 仪 的 显示 情况 ， 是 不 是 满 水 ， 
或 是 不 是 满足 上 水 条 件 ， 如 果 显 示 满 水 ,但 是 放 不 出 水 来 ， 
这 就 说 明 是 传感器 故障 ; 检查 电磁 阀 是 否 被 杂质 堵 住 ， 使 其 
不 能 正常 打开 ; 检查 水 压 是 否 问题 ， 看 看 水 压 是 否 能 把 水 压 
到 太阳 能 热 水 噩 水 箱 ， 如 果 水 压 达 不 到 的 话 可 以 考虑 增加 水 
泵 来 解决 该 问题 。 

3) 更 换 与 提示 : 实际 维修 中 因 电 磁 阐 有 问题 较 常 见 ， 
此 时 就 要 维修 或 更 换 电 磁 阀 。 


【问答 42】 皇 明 太阳 能 热水器 ， 不 月 动 上 水 ， 如 
何 检修 ? 
1) 故障 判断 :此 故障 一 般 发 生 在 控制 器 与 电磁 阀 上 。 
2) 拆 修 步骤 : 检查 水 压 是 否 过 低 ; 控制 器 主机 是 否 损 
坏 ; 电磁 阀 是 否 堵塞 或 损坏 。 
3) 更 换 与 提示 : 加 装 增 压 泵 ; 更 换 主 机 ; 更 换 电磁 立 。 
【问答 43】 旦 明太 阳 能 热水器 ， 上 不 满 水 ， 室 外 流 
水 ， 如 何 检修 ? 
1) 故障 判断 : 此 故障 一 般 发 生 在 真空 管 与 管 路 上 。 
2) 拆 修 步 又 : 检查 真空 管 是 否 漏 水 ; 上 水 管 路 连接 是 
否 有 问题 。 
3) 更 换 与 提示 : 更 换 真空 管 ， 连接 好 上 水 管 路 或 更 换 
连接 配件 。 


【问答 44】 皇 明 太阳 能 热水器 ， 上 满 水 后 ， 用 水 时 
无 水 或 水 少 ， 如 何 检修 ? 


1) 故障 判断 : 管 路 、 水 箱 、 阀 门 有 问题 均 会 引起 此 
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故障 。 

2) 拆 修 步骤: 检查 真空 管 红 硅 胶 圈 处 是 否 漏水 ， 上 
水 管 路 与 水 箱 连接 部 位 是 否 漏 水 ; 止 回 阀 与 球阀 是 否 
损坏 。 

3) 更 换 与 提示 : 更 换 红 硅 胶 圈 ;连接 好 接头 ;更 换 止 
回 阀 、 球 阀 。 

【问答 45】 旦 明太 阳 能 热水器 ， 水 温水 位 显示 不 
准 ， 如 何 检修 ? 

1) 故障 判断 : 此 故障 一 般 发 生 在 传感器 上 。 

2) 拆 修 步 又 : 检查 传感器 是 否 损坏 ; 传感器 专用 屏蔽 
线 连 接 是 否 不 良 或 断 线 。 

3) 更 换 与 提示 : 更 换 传感器 ;连接 好 屏蔽 线 。 

【问答 46】 理想 GB 系列 太阳 能 热水器 控制 器 ， 上 
水 缓慢 或 不 上 水 “ 低 水 压 ” 指 示 灯 亮 ， 
如 何 检 修 ? 

1) 故障 判断 : 此 类 故障 一 般 发 生 在 电磁 阀 上 。 

2) 拆 修 步 又 :; 检查 供水 水 压 是 否 过 低 、 电 磁 阀 滤 网 是 
和 否 有 杂质 堵塞 、 电 磁 阀 连 线 是 否 有 问题 。 

3) 更 换 与 提示 : 当 出 现 上 述 故障 ， 可 分 别 按 以 下 方法 
进行 检修 : 安装 增 压 泵 、 清 洗 电磁 阀 滤 网 、 更 换 或 修复 电磁 
闪 连 接线 及 电磁 阀 接线 端子 。 

【问答 47】 理想 GB 系列 太阳 能 热水器 控制 器 ， 
水 位 显示 与 实际 不 符 ， 如 何 检修 ? 
1) 故障 判断 ， 此 故障 一 般 发 生 在 传感器 上 。 
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2) 拆 修 步骤: 检查 水 位 传感器 表面 是 否 附 有 水 垢 。 
3) 更 换 与 提示 : 将 水 位 传感器 擦洗 干净 并 重新 装 和 人。 


【问答 48】 理想 GB 系列 太阳 能 热水器 控制 器 ， 温 
度 显 示 “ 一 一 ”， 如 何 检修 ? 


1) 故障 判断 : 此 故障 一 般 发 生 传感器 上 。 

2) 拆 修 步 又 : 检查 水 温 传感器 是 否 损坏 。 

3) 更 换 与 提示 : 更 换 水 温水 位 传 感 咒 。 当 出 现 无 水 位 
显示 ， 则 是 水 位 传感器 损坏 ， 更 换 水 温水 位 传 感 右 即 可 。 


【问答 49】 理想 GB 系列 太阳 能 热水器 控制 器 ， 温 
度 显 示 “E1”， 如 何 检修 ? 


1) 故障 判断 : 此 故障 一 般 发 生 在 传感器 上 。 

2) 拆 修 步 又 :; 检查 传感器 接线 端子 是 否 接触 不 良 、 信 
号 线 是 否 断 线 。 

3) 更 换 与 提示 : 当 出 现 上 述 故 障 时 旋 紧 接线 端子 或 
更 换 信 号 。GB 系列 太阳 能 热水器 安装 示意 图 如 图 5-12 
所 示 。 

【问答 50】 理想 GB 系列 太阳 能 热水器 控制 器 ， 温 
度 显 示 “99”， 水 位 全 亮 ， 水 箱 中 无 水 ， 
如 何 检 修 ? 

1) 故障 判断 : 此 故障 一 般 发 生 在 传感器 上 。 

2) 拆 修 步 又, 检查 信号 线 或 水 温水 位 传感器 是 否 
短路 。 

3) 更 换 与 提示 : 更 换 信 号 线 或 水 温水 位 传感器 。 























看 
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图 5-12 GB 系列 太阳 能 热 水 还 安装 示意 图 


【问答 51】 理想 GB 系列 太阳 能 热水器 控制 器 ， 温 
度 显示 “E2”， 如 何 检 修 ? 
1) 故障 判断 ,此 故障 一 般 发 生 在 电气 线路 上 。 
2) 拆 修 步 又 : 检查 电 辅 助 加 热 器 是 否 漏电 或 损坏 、 增 
压 泵 是 否 漏电 或 损坏 、 电 热带 是 否 漏电 或 损坏 。 
3) 更 换 与 提示 : 更 换 损坏 部 件 ， 按 “加 热 ” 键 退出 漏 
电 保护 状态 。 
【问答 52】 理想 GB 系列 太阳 能 热水器 控制 器 ， 自 
来 水 水 压 不 足 或 无 水 压 时 ， 热 水 向 冷水 
管 倒灌 ， 如 何 检 修 ? 


1) 故障 判断 ,此 故障 一 般 发 生 在 电磁 阔 上 。 
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2) 拆 修 步骤: 检查 电磁 阀 止 回 功能 是 否 失效 。 
3) 更 换 与 提示 : 更 换 电 磁 阀 或 加 装 止 回 阀 。 


【问答 53】 理想 GB 系列 太阳 能 热水器 控制 器 无 显 
示 ， 如 何 检修 ? 


1) 故障 判断 : 此 故障 发 生 在 电气 线路 上 。 

2) 拆 修 步骤: 检查 电压 是 否 不 足 、 电 源 搬 头 是 否 接触 
不 良 、 控 制 絮 本 身 是 否 有 问题 。 

3) 更 换 与 提示 : 实际 维修 中 因 电 源 搬 头 接触 不 良 较 常 
见 ， 此 时 重 插 或 更 换 插头 。 


【问答 54】 力 诺 瑞 太阳 能 热水器 测试 仪 ， 上 水 缓慢 
或 不 上 水 ， 如 何 检修 ? 


1) 故障 判断 ， 此 类 故障 一 般 发 生 在 电磁 阀 上 。 

2) 拆 修 步骤 首先 检查 供水 水 压 是 否 过 低 ， 若 水 压 正 
常 ， 则 检查 电磁 阀 滤 网 是 否 被 脏 物 堵塞 ， 若 正常 ， 则 检查 电 
磁 阀 连 线 是 否 有 问题 。 

3) 更 换 与 提示 : 实际 维修 中 因 电 磁 阀 滤 网 被 脏 物 堵塞 
较 常 见 ， 此 时 将 电磁 阀 滤 网 清洗 干净 即 可 。 

【问答 55】 力 诺 瑞 太 阳 能 热水器 测试 仪 ， 水 位 显示 
与 实际 不 符 或 水 满 不 能 报警 ， 如 何 
检修 ? 

1) 故障 判断 : 此 类 故障 一 般 发 生 在 传感器 上 。 

2) 拆 修 步 又 : 首先 检查 水 质 是 否 比较 纯净 ， 若 是 ， 则 
将 灵敏 度 调节 放置 在 “高 ”的 位 置 ; 若水 质 符合 要 求 ， 则 
查 水 位 传感器 表面 是 否 附 有 脏 物 。 























& 
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3) 更 换 与 提示 : 中 实际 维修 中 因 水 位 传感器 表面 脏 垢 
较 常 见 ， 此 时 将 水 位 传感器 擦洗 干净 重新 装 入 。 人 市 面 上 卖 
太阳 能 热水器 控制 仪 专用 的 传感器 都 是 电阻 式 ， 电 阻 式 的 传 
感 带 是 用 电阻 的 阻 值 大 水 来 检测 水 位 的 高 低 ， 但 时 间 长 了 ， 
传 感 带 的 表面 因 结 水 垢 后 会 影响 电阻 对 水 位 检测 ， 会 造成 对 
水 位 的 错误 判断 ， 一 般 一 年 不 到 因 水 拍 问 题 要 更 换 传 感 需 。 


【问答 56】 力 诺 瑞 太阳 能 热水器 测试 仪 ， 无 水 位 显 
示 ， 如 何 检修 ? 
1) 故障 判断 : 此 故障 一 般 是 发 生 在 传 感 带 上 。 
2) 拆 修 步 又: 检查 水 箱 里 的 水 位 传感器 是 否 损坏 、 水 
位 传感器 是 否 密封 不 严 。 
3) 更 换 与 提示 : 实际 维修 中 因 传 感 融 密封 不 严 进 水 造 
成 损坏 较 常 见 ， 此 时 单独 更 换 传 感 咒 即 可 。 


【问答 57】 力度 瑞 太 阳 能 热水器 测试 仪 ， 自 来 水 水 
压 不 足 或 无 水 压 时 ， 热 水 向 冷水 管 倒 
灌 ， 如 何 检 修 ? 
1) 故障 判断 : 此 故障 一 般 发 生 在 电磁 阅 上 。 
2) 拆 修 步 又 : 检查 电磁 阀 止 回 功能 是 否 失效 。 
3) 更 换 与 提示 : 更 换 电 磁 阀 或 加 装 止 回 阀 。 
【问答 58】 力 诺 瑞 太阳 能 热水器 的 LPZC- C02 型 测 
试 仪 ， 温 度 显示 “El1”， 如 何 检 修 ? 
1) 故障 判断 ， 此 故障 一 般 是 信号 线 有 问题 。 
2) 拆 修 步 又 : 检查 测控 仪 信号 线 紧 固 螺钉 是 否 旋 紧 、 
信号 线 是 否 断 线 。 
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3) 更 换 与 提示 : 车 温度 显示 “ ”一般 是 水 温 传 
感 器 损坏 所 致 ， 更 换 水 温 传感器 即 可 。 

【问答 59】 力 诺 瑞 太阳 能 热水器 的 LPZC-C03 型 测 
试 仪 ， 温 度 旺 示 “E2”， 如 何 检修 ? 

1) 故障 判断 : 电气 线路 、 伴 热带 等 有 问题 均 会 导致 此 
故障 的 发 生 。 

2) 拆 修 步 又 : 检修 时 ， 首 先 检 查 电 加 热 装置 是 否 存在 
漏电 或 损坏 现象 ， 若 没 有 ， 则 检查 增 压 泵 是 否 漏电 或 损坏 ; 
若 没 有 ， 则 检查 伴 热 带 是 否 漏电 损坏 。 

3) 更 换 与 提示 : 更 换 损 坏 部 件 。 

【问答 60】 力 诺 瑞 太阳 能 热水器 的 LPZC-C11 型 测 
试 仪 ， 加 热 指 示 符 号 亮 ， 温 度 不 上 升 ， 
如 何 检修 ? 

1) 故障 判断 : 此 故障 一 般 发 生 在 电 辅助 加 热 器 上 。 

2) 拆 修 步骤 . 检查 电 辅 助 加 热带 是 否 损坏 ; 和 若 正 常 ， 
则 检查 是 否 因为 温度 超过 电 辅助 加 热 器 内 部 温 控 器 保护 。 
3) 更 换 与 提示 : 实际 维修 中 因 电 辅助 加 热 絮 损坏 较 常 
见 ， 此 时 更 换 电 辅助 加 热 絮 即 可 。 

【问答 61】 力 诺 瑞 太阳 能 热水器 的 LPZC-C11 型 测 
试 仪 ， 温 度 显示 “99”， 水 位 全 亮 ， 如 
何 检修 ? 

1) 故障 判断 : 此 故障 一 般 发 生 在 信号 线 与 传感器 上 。 

2) 拆 修 步骤 检查 仪表 传感器 信号 线 是 否 短路 、 水 温 
水 位 传感器 是 否 短路 。 
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3) 更 换 与 提示 : 检修 信号 线 与 水 位 传感器 。 


【问答 62】 清华 阳光 太阳 能 热水器 ， 不 出 水 ， 如 何 
检修 ? 


1) 故障 判断 : 此 故障 一 般 发 生 在 管 路 与 水 箱 上 。 

2) 拆 修 步 又 : 检查 水 箱 内 的 水 是 否 放 空 ， 管 路 、 接 口 
是 否 脱落 或 堵塞 ， 上 下 水 管 是 否 冻 结 。 

3) 更 换 与 提示 : 当 出 现 上 述 故障 ， 可 分 别 按 以 下 方法 
进行 处 理 : 按 要 求 时 间 补 水 ; 维修 管 路 或 清除 堵塞 物 ; 启 动 
伴 热带 或 自然 解冻 。 


【问答 63】 清华 阳光 太阳 能 热水器 ， 长 时 间 不 上 
水 ， 如 何 检修 ? 


1) 故障 判断 : 此 故障 一 般 发 生 在 管 路 或 真空 管 上 。 

2) 拆 修 步 又 : 检查 自来水 是 否 停 水 或 水 压 太 低 ; 真空 
管 是 否 破 损 ; 管 路 、 接 口 是 否 脱落 或 破损 ， 上、 下 水 管 是 否 
冻结 。 

3) 更 换 与 提示 : 当 出 现 上 述 故 障 ， 可 分 别 按 以 下 方法 
进行 处 理 : 待 供水 正常 或 加 装 增 压 和 泵 ; 更 换 真空 管 ， 更 换 管 
路 或 接口 ; 启动 伴 热带 或 自然 解冻 。 


【问答 64】 清华 阳光 太阳 能 热水器 ， 热 水 器 水 温 不 
高 ， 如 何 检修 ? 


1) 故障 判断 : 此 故障 一 般 发 生 在 管 路 或 阳光 上 。 

2) 拆 修 步 又 : 检查 阳光 辐射 能 量 、 日 照 时 间 ; 上 水 效 
门 是 否 没 拧紧 或 阀门 是 否 损 坏 ; 真空 管 表面 是 否 有 灰尘 或 前 
方 是 否 有 遮挡 物 。 
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3) 更 换 与 提示 当 出 现 上 述 故 障 ， 可 分 别 按 以 下 方法 
进行 处 理 : 启动 电 加 热 ， 拧 紧 或 更 换 阀 门 ; 清洁 真空 管 或 清 
除 庶 挡 物 。 

【问答 65】 清华 阳光 太阳 能 热水器 TH-YB-Y-A- 亚 
型 阳光 浴室 上 水 不 满 ， 水 位 闪 动 ， 如 何 
检修 ? 

1) 故障 判断 : 此 故障 一 般 发 生 上 水 控制 器 上 。 该 机 上 
水 控制 器 液晶 显示 屏 如 图 5-13 所 示 。 采 用 三 星 公 司 的 
S3P72N4 作为 主 控 单片机 (主板 实物 见 图 5-14)。 





I 


wre e 





水 位 不 满 格 并 内 动 


本 


图 $-13 ”上 水 控制 器 液晶 显示 屏 





2) 拆 修 步 又: 首先 检查 自来水 供应 是 否 正常 ; 若 正 
常 ， 再 重新 设 定 水 位 到 最 高 位 ， 若 故障 不 变 ， 则 检查 管 路 、 
接口 是 否 脱落 或 堵塞 ， 浴 宝 主 控 电 路 板 是 否 存 在 虚 焊 。 
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图 5-14 TH-YB-Y-A- 本 型 阳光 浴 宝 主板 实物 图 


3) 更 换 与 提示 : 实际 检修 中 ， 主 控 芯 片 虚 焊 或 主 控 板 
的 四 角 固定 螺钉 过 紧 引 起 电路 板 应 力 ， 造 成 接触 不 良 ， 容 易 
引起 本 例 故 障 。 重 焊 后 ， 调 松 主板 四 颗 螺 钉 ， 即 可 排除 
故障 。 


【问答 66】 桑 乐 太阳 能 热水器 ,不 出 水 ， 如 何 
检修 ? 


1) 故障 判断 : 此 故障 一 般 发 生 在 水 箱 与 管 路 上 。 

2) 拆 修 步 又: 检查 水 箱 内 水 是 否 已 经 放空 ， 上 下 水 管 
是 否 冻 结 。 

3) 更 换 与 提示 : 待 上 满 水 后 再 用 水 ; 气温 回升 后 即 自 
动 化 开 ， 或 购买 厂家 的 电子 防冻 带 。 


【问答 67】 桑 乐 太阳 能 热水器 ， 喷 头 出 水 不 大 ， 如 
何 检修 ? 


1) 故障 判断 : 此 故障 一 般 发 生 在 管 路 上 。 

2) 拆 修 步 又 : 检查 水 管 水 压 是 否 太 低 ， 且 热 水 需 水 箱 
与 喷头 压 差 很 小 ， 混 水 后 压力 小 ; 喷头 孔 眼 小 且 少 ， 或 有 杂 
质 部 分 堵塞 。 

3) 更 换 与 提示 : 待 水 压 增 大 时 即 可 ; 更 换 喷 水 量 大 的 
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喷头 或 清理 喷头 。 


【问答 68】 桑 乐 太阳 能 热水器 ， 畏 天 水 温 不 高 ， 如 
何 检修 ? 


1) 故障 判断 ， 此 故障 一 般 发 生 在 真空 管 与 上 下 水 
阀 上 。 

2) 拆 修 步 又 : 检查 上 下 水 阀门 是 否 没 关 严 或 有 故障 ， 
凉水 将 热 水 顶 出 水 箱 ; 检查 真空 管内 是 否 沉 淀 或 结 垢 
太 多 。 

3) 更 换 与 提示 : 上 完 水 或 用 完 水 后 将 总 阀门 关闭 ; 清 
洗 热水器 和 真空 管 。 


【问答 69】 桑 乐 太阳 能 热水器 ， 上 不 注水 ， 如 何 
检修 ? 


1) 故障 判断 : 当 管 路 、 真 空 管 、 水 箱 有 问题 都 会 引起 
此 故障 。 

2) 拆 修 步 又: 检查 是 否 停 水 或 水 压 太 低 ; 上 下 水 管 或 
水 箱 是 否 漏水 ; 密封 圈 是 否 损坏 ; 真空 管 是 否 破 裂 。 

3) 更 换 与 提示 : 等 水 压 高 后 再 上 水 或 增加 一 人 台 微 型 水 
泵 ; 修复 或 更 换 水 管 与 水 箱 ; 更 换 密封 轿 ， 更 换 真 空 管 。 


【问答 70】 桑 乐 太 阳 能 热水器 ， 上 水 阀 打 开 上 水 
时 ， 自 来 水 管 辟 发热， 如 何 检修 ? 


1) 故障 判断 ,此 故障 一 般 发 生 水 压 或 逆 压 阀 上 。 
2) 拆 修 步骤: 检查 水 压 是 否 太 低 ， 热 水 回流 ; 止 回 阀 
是 否 有 问题 。 


3) 更 换 与 提示 : 待 水 压 高 时 补水 ; 更 换 止 回 阀 。 
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【问答 71】 桑 乐 太阳 能 热水器 ， 水 温 忽 冷 忽 热 ， 如 
何 检修 ? 


1) 故障 判断 : 此 故障 一 般 发 生 在 水 压 上 。 

2) 拆 修 步骤 : 检查 自来水 压力 是 否 比 热 水 压 力 大; 自 
来 水 压力 是 否 波 动 。 

3) 更 换 与 提示 : 先 打开 冷水 微量 ,再 开 热 水 ,然后 微 
调 冷水 流量 ; 洗浴 时 不 要 开 男 外 的 自来水 阀门 。 


【问答 72】 桑 乐 太阳 能 热水器 ， 水 温 太 高 不 能 调 
温 ， 如 何 检修 ? 


1) 故障 判断 : 此 故障 一 般 发 生 在 水 压 上 。 

2) 拆 修 步 又 : 检查 自来水 压力 是 否 太 低 。 

3) 更 换 与 提示 : 待 水 压 高 时 洗浴 ,或 放水 到 浴 生 内 冷 
却 后 再 洗浴 。 


【问答 73】 桑 乐 太阳 能 热水器 ， 水 箱 里 的 水 不 热 ， 
如 何 检修 ? 


1) 故障 判断 ， 当 和 集 热 器 、 阀 门 、 水 箱 等 有 问题 均 会 导 
致 此 故障 发 生 。 

2) 拆 修 步 又 : 检查 新 安装 太阳 能 热水器 的 方向 是 否 正 
确 或 前 面 、 侧 面 有 遮挡 物 ; 手动 上 水 阀门 是 否 没 有 关闭 或 关 
闭 不 严 导致 持续 上 水 ; 淋浴 器 的 混 水 阀 或 其 他 混 水 阀 是 否 出 
现 问题 ， 会 慢 上 水 ， 导 致 水 温 不 高 ; 真空 管 是 否 积 大 量 水 垢 
或 有 故障 ; 水 箱 保 温 性 能 差 。 

3) 更 换 与 提示 : 清除 遮挡 物 或 重新 安装 ; 关闭 或 更 换 
手动 上 水 阀门 ; 更 换 混 水 阀 ; 清除 真空 管 上 的 水 垢 或 更 换 真 
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空 管 ; 修复 或 更 换 水 箱 。 


【问答 74】 圣 能 王子 迷你 太阳 能 热水器 ， 不 上 水 ， 
如 何 检修 ? 

1) 故障 判断 : 此 故障 一 般 发 生 在 管 路 上 。 

2) 拆 修 步 又 : 首先 检查 自来水 供应 是 否 正常 ; 若 正 

， 则 检查 管 路 、 接 口 是 否 脱落 或 堵塞 。 

3) 更 换 与 提示 : 若 在 冬季 ， 则 检查 上 下 水 管 是 否 冻 结 。 


【问答 75】 圣 能 王子 迷你 太阳 能 热水器 ， 长 时 间 上 
水 洪流 管 不 出 水 ， 如 何 检修 ? 
1) 故障 判断 : 此 故障 一 般 发 生 管 路 、 真 空 管 上 。 
2 ) 拆 修 步骤 检查 管 路 、 接 口 是 否 脱落 或 堵塞 ， 若 正常 ， 
则 检查 真空 管 是 否 破损 ， 若 正常 ， 则 检查 阀门 是 否 正常 。 
3) 更 换 与 提示 : 实际 维修 中 因 管 路 堵塞 较 常 见 ， 此 时 
清除 堵塞 点 即 可 。 
【问答 76】 圣 能 王子 迷你 太阳 能 热水器 ， 挡 风 圈 处 
漏水 ， 如 何 检 修 ? 
1) 故障 判断 : 此 故障 一 般 发 生 在 硅胶 圈 上 。 
2) 拆 修 步骤 : 检查 内 胆 硅胶 圈 是 否 损 坏 。 
3) 更 换 与 提示 : 放 掉 内 胆 中 的 水 ， 拔 出 真空 管 ， 更换 
硅胶 圈 。 
【问答 77】 圣 能 王子 迷你 太阳 能 热水器 ， 水 温 不 
高 ， 如 何 检修 ? 
1) 故障 判断 : 此 故障 一 般 发 生 在 集 热 器 或 阳光 上 。 
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2) 拆 修 步 又 : 检查 天 气 是 否 不 好 或 阳光 辐射 能 量 是 否 
足 ; 若 没有 ， 则 检查 上 水 阀 是 否 没 拧 紧 ; 和 若 没有 ， 则 检查 浆 
门 是 否 损坏 ; 大 没有 ， 则 检查 真空 管 前 是 否 有 遮挡 物 。 

3) 更 换 与 提示 : 当真 空 管 有 遮挡 物 ， 则 清除 遮挡 物 或 
另 选 址 安放 。 


【问答 78】 圣 能 王子 阳台 壁挂 式 太 阳 能 热水器 ， 水 
温 不 高 ， 如 何 检修 ? 


1) 故障 判断 : 当 集 热 器 、 光 照 、 管 路 有 问题 都 会 引起 
此 故障 。 

2) 拆 修 步 又 : 检修 时 ， 首 先 检查 光 强 度 是 否 过 低 或 采 
光 时 间 较 得; 若是 ， 则 启动 电 辅 助 加 热 ; 若 光 强度 正常 ， 则 
检查 真空 集 热 管 表面 是 否 附着 较 多 灰尘 ; 若是 ， 则 清除 真空 
管 上 的 灰尘 ; 若 真 空 集 热管 正常 ， 则 检查 管 路 方面 是 否 有 问 
题 〈 如 管 路 保温 没有 做 好 、 管 路 出 现 反 坡 现象 或 冷 热 循环 
管 接 反 ) ; 若 管 路 正常 ， 则 检查 水 箱 是 否 没有 高 出 集 热 需 或 
落差 大小; 铬 是 ， 则 重新 安装 。 

3) 更 换 与 提示 : 热 水 右 的 真空 管 要 保持 干净 ， 必 要 时 
可 以 用 清水 清洗 ， 以 保证 热 水 顺 能 够 充分 吸收 阳光 。 圣 能 王 
子 阳台 壁挂 式 太阳 能 热 水 顺 结构 如 图 5-15 所 示 。 


【问答 79】 史密斯 壁挂 式 太阳 能 热水器 ， 晴 天 水 温 
不 高 ， 如 何 检修 ? 


1) 故障 判断 ,此 故障 一 般 发 生 在 集 热 占 与 管 路 上 。 

2) 拆 修 步 又 : 检修 时 ， 主 要 检查 集 热带 表面 是 否 积 尘 
过 多 或 上 方 有 泪 挡 物 ; 补液 饶 内 的 传 热 工 质 是 否 不 足 ; 循环 
管 路 是 否 保 温 不 好 。 
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图 5-15 圣 能 王子 阳台 壁挂 式 太 阳 能 热水器 结构 


3) 更 换 与 提示 : 出 现 以 上 故障 ， 可 按 以 下 方法 进行 





清除 集 热 顺 上 的 灰尘 或 去 除 泪 挡 物 ; 补充 传 热 工 质 ; 对 
管 路 进行 重新 保温 处 理 。 
【问答 80】 史密斯 壁挂 式 太 阳 能 热 水 问 ， 水 温 很 
高 ， 如 何 检修 ? 
1) 故障 判断 : 此 故障 一 般 发 生 在 开关 上 。 
2) 拆 修 步 又 : 检修 时 ， 主 要 检查 高 温 极限 开关 是 否 已 
断 开 、 强 电 板 是 否 有 问题 。 
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3) 更 换 与 提示 : 实际 维修 中 因 极 限 开关 损坏 较 常 见 ， 
此 时 更 换 开 关 即 可 。 史 密斯 壁挂 式 太 阳 能 热水器 接线 如 图 
5-16 所 示 。 














































































































储 水 箱 
汪汪 棕色 线 上 胆 电 加 热 器 
棕色 线 二 白色 线 
2 + 1 
a 花色 线 下 胆 电 加 热 器 
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三 极 断 电 保护 装置 





八 芯 线 

































































图 5-16 史密斯 壁挂 式 太 阳 能 热水器 接线 








【问答 81】 史密斯 壁挂 式 太 阳 能 热水器 ， 无 显示 ， 
如 何 检修 ? 
1) 故障 判断 : 此 故障 发 生 在 电源 或 内 部 电路 上 。 
2) 拆 修 步骤 ， 检修 时 ， 主 要 检查 热水器 的 电源 插座 是 否 
存在 接触 不 良 现象 ;控制 仪表 接线 或 其 内 部 电路 是 否 有 问题 。 
3) 更 换 与 提示 : 实际 维修 中 因 控 制 仪表 有 问题 较 常 
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见 ， 此 时 可 更 换 控制 仪表 。 


【问答 82】 史密斯 太阳 能 热水器 ， 显 示 “E1”， 如 
何 检修 ? 
1) 故障 判断 ; 此 故障 一 般 发 生 在 温度 探头 上 。 
2) 拆 修 步 又 : 检查 黑色 温度 探头 是 否 开路 或 短路 。 
3) 更 换 与 提示 : 当 该 机 显示 “E3” 代码 为 超 高 温 、 显 
示 “E5” 代 码 为 低 电压 保护 (使 用 电压 低 于 176V)。 
【问答 83】 四 季 沐 歌 太 阳 能 热水器 ， 上 水 缓慢 或 不 
上 水 ， 如 何 检修 ? 
1) 故障 判断 ， 此 故障 一 般 发 生 在 电磁 阀 上 。 
2) 拆 修 步 又 : 首先 检查 供水 水 压 是 否 过 低 ， 若 水 压 正 
常 ， 则 检查 电磁 阀 滤 网 是 否 有 脏 物 堵塞 或 电磁 阀 连 线 有 问题 。 
3) 更 换 与 提示 : 实际 维修 中 电磁 阀 滤 网 脏 物 较 常见 ， 
此 时 清洗 电磁 立 滤 网 即 可 。 
【问答 84】 四 季 沐 歌 太 阳 能 热水器 ， 水 位 显示 与 实 
际 不 符 或 水 满 不 能 报警 ， 如 何 检修 ? 
1) 故障 判断 : 此 故障 大 部 分 发 生 在 水 位 传感器 上 。 
2) 拆 修 步 又 : 检查 水 位 传感器 是 否 有 脏 污 或 损坏 。 
3) 更 换 与 提示 : 实际 维修 中 因 水 位 传 感 需 表面 附 有 及 
物 较 常见 ， 此 时 将 水 位 传 感 右 擦 干净 后 重新 装 入 即 可 。 


【问答 85】 四 季 沐 歌 太 阳 能 热水器 ， 仪 表 无 显示 ， 
如 何 检 修 ? 
1) 故障 判断 : 此 故障 一 般 发 生 在 电压 或 电源 插头 上 。 
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2) 拆 修 步骤 检查 电压 是 否 不 足 ， 若 电压 正常 ， 则 重 
新 接 入 ， 拔 下 电源 插头 检查 是 否 存在 接触 不 良 现象 
3) 更 换 与 提示 : 实际 维修 中 因 电 源 接头 接触 不 良 较 党 
见 ， 此 时 对 电源 接头 进行 修复 或 更 换 。 
【问答 86】 四 季 沐 歌 太阳 能 热水器 ， 自 来 水 水 压 不 
高 或 无 水 压 时 ， 热 水 向 冷水 管 倒灌 ， 如 
何 检修 ? 
1) 故障 判断 ， 此 故障 大 多 发 生 在 电磁 阅 上 。 
2) 拆 修 步骤 检查 控制 器 与 电磁 间 。 
3) 更 换 与 提示 : 实际 维修 中 因 电磁 阔 止 回 功能 失效 较 
常见 ， 此 时 更 换 电磁 闪 或 加 装 止 回 韶 即 可 。 
【问答 87】 星 科 S-188 型 太阳 能 热水器 微电脑 控制 
器 ， 上 水 缓慢 或 不 上 水 ， 如 何 检修 ? 
1) 故障 判断 :此 故障 一 般 发 生 在 电磁 阅 上 。 
2) 拆 修 步 又: 首先 检查 供水 水 压 是 否 过 低 ; 若 正常， 
则 检查 电磁 阅 渡 网 是 否 有 杂质 堵塞 ， 若 正常 ， 则 检查 电磁 闪 
连接 线路 是 否 有 问题 。 
3) 更 换 与 提示 : 实际 维修 中 因 电 磁 阅 滤 网 有 杂质 较 党 
见 ， 此 时 清洗 电磁 阅 渡 网 即 可 。 
【问答 88】 星 科 S-188 型 太阳 能 热水器 微电脑 控制 
器 ， 温 度 显示 “99”， 水 位 全 亮 、 水 箱 
中 无 水 ， 如 何 检修 ? 
1) 故障 判断 ， 此 故障 一 般 发 生 在 传感器 上 。 
2) 拆 修 步骤， 检查 传感器 信号 线 接线 端 是 否 有 问题 、 
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水 温水 位 传感器 是 否 短路 。 
3) 更 换 与 提示 : 实际 维修 中 因 传感器 信号 线 接线 端 不 
良 较 常见 ， 此 时 修复 或 旋 紧 传 感 带 信号 端子 。 


【问答 89】 星 科 S-188 型 太阳 能 热水器 微电脑 控制 
器 ， 温 度 显示 “E1”， 如 何 检修 ? 


1) 故障 判断 : 此 故障 一 般 发 生 在 传 感 顺 上 。 

2) 拆 修 步 又 : 检查 传感器 接线 端子 是 否 存在 不 良 现 
象 ; 大 没有 ， 则 检查 信号 线 是 否 存在 断 线 现 象 。 

3) 更 换 与 提示 : 实际 维修 中 因 接 线 端 子 接触 不 良 较 常 
见 ， 此 时 可 旋 紧 接线 端子 。 


【问答 90】 星 科 S-188 型 太阳 能 热水器 微电脑 控制 
器 ， 温 度 显 示 “E2”， 如 何 检修 ? 


1) 故障 判断 : 此 故障 一 般 发 生 在 电器 线 路上。 

2) 拆 修 步 又 : 检查 电 辅 助 加 热 需 是 否 漏电 或 损坏 增 
压 系 是 否 漏电 或 损坏 ; 电 伴 热带 是 否 漏电 或 损坏 。 

3) 更 换 与 提示 : 检查 电 顺 线路 或 更 换 损 坏 部 件 。 


【问答 91】 星 科 S-188 型 太阳 能 热水器 微电脑 控制 
器 ， 温 度 显示 “E3”， 如 何 检修 ? 


1) 故障 判断 : 此 故障 一 般 发 生 在 电 加 热 装置 、 电 伴 热 
带 或 增 压 泵 上 。 

2) 拆 修 步 又 : 检查 电 加热 装 置 、 电 伴 热带 或 增 压 泵 的 
接线 端子 压 接 不 良 引 起 控制 带 过 热 。 

3) 更 换 与 提示 : 旋 紧 相应 接线 端子 。 
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一 、7419164 


如 附 图 1 所 示 为 74LS164 内 部 框图 。 
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附 图 1 74LS164 内 部 框图 
































































































































一 、AN7805 
脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备注 
1 INPUT 输入 端 
一 AN7805 为 稳 压 集成 电路 
Nm 
2 COMMON 公共 袁 其 内 部 结构 见 图 附 图 2 
3 OUTPUT 输出 端 
三 、HT9274 
脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备注 
封装 
9 1IN - 运算 放大 器 1 反 相 输入 2) 用 途 ; 四 微 功 率 运 算 放 
大 器 
3 | 1N+ | 运算 放大 妖 1 同 相 输 入 | 3) 实际 应 用 :太阳 能 热水器 
4 Vo 源 温度 检测 系统 
4) 关键 参数 :工作 电压 为 
5 2IN + 运算 放大 器 2 同 相 输入 1.6~5.5V 
一 5) 主要 引 脚 排列 及 内 部 结 
6 | 2IN- | 运算 放大 器 1 反 相 输入 “| 构 框图 见 附 图 3 所 示 
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( 续 ) 
脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
7 20UT | 运算 放大 器 2 输出 
8 30UT | 运算 放大 器 3 输出 1) 封 装 :采用 14 脚 DIP/SOP 
9 3IN - 运算 放大 器 3 反 相 输入 2 ) 用 途 : 四 微 功 率 运 算 放 
\ 一 > [el 一 | 日 大人 大 器 
10 | 3IN+ | 弃 算 放大 器 3 网 相 输 入 |。 3) 实际 应 用 ,太阳 能 热水器 
11 Vss 地 温度 检测 系统 
4 ) 关键 参数 : 工作 电压 为 
12 4IN+ “| 运算 放大 器 4 同 相 输入 | 1.6~5.5V 
5) 主 要 引 脚 排列 及 内 部 结 
13 4IN - “| 运算 放大 器 4 反 相 输入 | 构 框图 见 附 图 3 所 示 
14 40UT | 运算 放大 器 4 输出 
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附 图 2 AN7805 内 部 结构 
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附 图 3 HT9274 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 框图 








































































































四 、MAX4037 
脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 OUT | 放大 器 输出 
Yss | 地 1) 封 装 :采用 SOT23-6 封装 
3 | N+ | 放大 器 同 相 输 和 人 5 
放大 器 反 相 输 人 2 工作 电压 为 1.4 ~ 
i 参考 电压 输出 3.6V, 工 作 温度 为 -40 ~ 125%C 
6 Vpp 


电源 
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五 、MAX4038、MAX4038A 
























































































































































































































































脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 OUTA | 放大 器 输出 通道 A 1) 封装 :采用 8 脚 TD- 
3 INA - | 放大 器 反 相 输入 通道 A FIVRMAX 封装 
3 INA + 放大 器 同 相 输入 通道 A 2) 用 途 : 双 路 运算 放 
0 应 用 信 直 ,大同 有 扫 
5 | INB + | 放大 六 卫 相 输入 通道 B | 澡 远 六 传感器 放大 各 
6 | INB -| 放大 器 反 相 输 入 通道 B 4) 关 键 参数 :工作 电压 
到 OUTB | 放大 器 输出 通道 B 为 1.8 ~3.6V, 工 作 温度 
8 Vpp 电源 为 -40 ~ 125%C 
六 、MAX4039 
脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 OUTA “| 放大 器 输出 通道 A di 
2 INA - | 放大 器 反 相 输入 通道 A 0. 采用 1 名 
3 INA+ 放大 器 同 相 输入 通道 A 2 ) 用 途 ; 双 路 运算 放 
4 NC 空 脚 大 器 
5 Vss 地 3) 应 用 领域 .太阳 能 
6 REF 参考 电压 输出 热水器 远 端 传感器 放 
7 INB+ 放大 器 同 相 输入 通道 B 大 器 
8 INB - 放大 器 反 相 输入 通道 B 人 关键 参数 ， 
9 OUTB ”| 放大 器 输出 通道 B ， se 
10 Vpp 电源 向 多 
七 、MAX4470、MAX4464 
脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
RE 1) 封装 :; 采用 5 肢 
1 IN+ 放大 器 同 相 输入 SC70/SOT-23 封装 
2 ) 用 途 ; 微 功 耗 运算 ) 
5 Vv 地 途 : 微 功 耗 运 算 放 
有 3 ) 应 用 领域 :太阳 能 热 
3 IN— 放大 需 反 相 输 入 水 器 微 功 耗 温 度 监 控 
系 纺 
4 OUT 放大 器 输出 4) 关 键 参 数 ， 工作 电压 
二 为 1.8 ~5.5V, 仅 吸取 
5 Ypn 电源 750nA 的 电源 电流 





附录 “一线 资料 191 





八 、MAX4471、MAX4474 






































































































































































































































脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 OUTA 放大 器 输出 通道 A 
一 一 - 1) 封装 :采用 8 脚 
3 INA+ “| 放大 器 同 相 输入 通道 A 2) 用 途 : 微 功 耗 运算 
放大 器 
4 Vss 地 3 ) 应 用 领域 :太阳 能 
5 INB + ”| 放大 器 同 相 输 入 B 热水器 微 功 耗 温度 监 
6 INB - 放大 器 反 相 输 入 B 4) 关键 参数 :工作 电 
了 OUTB “| 放大 器 输出 通道 B 压 为 1.8 ~5.5V, 仅 吸 
取 750nA 的 电源 电流 
8 Vpp 电源 
九 、MAX4472 
脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 OUTA 放大 器 输出 通道 A 
2 INA - 放大 器 反 相 输入 通道 A 
3 INA + 放大 器 同 相 输入 通道 A 
4 Vpp 电源 
1) 封装 :采用 14 脚 
5 INB + 放大 器 同 相 输入 B SO 二 
6 INB - 放大 器 同 输入 了 B 2) 用途 : 微 功 耗 运算 
人 = va 放大 融 
7 OUTB 放大 器 输出 通道 B 3) 应 用 领域 ;太阳 能 
8 OUTC ”| 放大 器 输出 通道 C 热水器 微 功 耗 温度 监 
9 INC - 放大 器 反 相 输 入 C 4) 关键 参数 :工作 电 
10 | NGC+ | 放大 器 同 相 输 入 C 压 为 1.8 ~5.5V, 仅 吸 
区 750nA 的 电源 电流 
11 Vss 地 
12 IND+ 放大 融 同 相 输 入 D 
13 IND - 放大 咒 反 相 输 入 D 
14 OUTD 放大 器 输出 通道 D 
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十 、S3C72N2、S3C72N4、S3P72N4 

























































































































































































脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 COMO LCD 公共 信号 输出 
2 COMI1 LCD 公共 信号 输出 
3 COM2 LCD 公共 信号 输出 
4 COM3 LCD 公共 信号 输出 
5 BIAS LCD 电源 控制 
6 VLCO LCD 电源 
7 |SDAT/VLC1 串 行 数据 /LCD 电源 
8 | SCLK/VLC2 串 行 时 钟 /LCD 电源 
9 Vop 电源 该 集成 电路 为 单 芯 
10 Vss 地 片 CMOS 微 控制 天, 采 
a 用 64 脚 QFP 封装 ; 主 
11 Xout 晶振 输出 ( 主 系统 时 钟 ) 要 应 用 华 阳光 阳 
12 Xin 晶振 输入 ( 主 系统 时 钟 ) 光 浴 宝 上 ; S3C72N2 、 
源 /测试 型 号 内 部 框图 见 附 
图 4, 外 部 封装 见 附 图 
14 XT in 晶振 输入 ( 子 系统 时 钟 ) 5 ,存在 细微 差别 ,读者 
15 | XxT out 晶振 输出 ( 子 系统 时 钟 ) 可 根据 实际 电路 参考 
16 RESET 复位 人 
17 | P1.0/INTO 4 位 输入 端口 /外 部 中 断 
18 | Pl.1/TINIl 4 位 输入 端口 /外 部 中 断 
19 | Pl1.2/INT2 4 位 输入 端口 /外 部 中 断 
i 
20 | P1.3/TCID ee er 3 计数 
22 P2.1 4 位 输入 与 输出 端口 
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信号 输出 











( 续 ) 
凤 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
人 在 全 一 在 会 六 时 
人 4 位 输入 与 输出 端口 /CPU 
时 钟 输出 
六 输入 后 输 中 站 条 | 
74 p2. 3/BUZ A 出 端口 / 蜂 鸣 
需 输 出 
A kA i Ws 
ee 4 位 输入 与 输出 端口 /LCD 
时 钟 输出 
4 六 输 输 ! 冲 口 
Be 位 输入 与 输出 端口 /LCD 
同步 输出 
27 P3.2 4 位 输入 与 输出 端口 该 集成 电路 为 单 芯 
28 p3.3 4 位 输入 与 输出 端口 片 CMOS 微 控制 器 , 采 
用 64 脚 QFP 封装 ; 主 
70. ,| Be. Oak 4 位 输入 与 输出 端口 / 准 中 | 要 应 用 在 清华 阳光 阳 
断 输 入 光 浴 宝 上 ; S3C72N2、 
3 S 加 
IE S Co S3P72N4 三 
30 | P6.LKSI | 断 输 入 个 型 号 内 部 框图 见 附 
负 图 4, 外 部 封装 见 附 图 
4 立 输 入 与 输出 端口 / 准 中 5, 存 在 细微 差别 ,读者 
31 | P6.2/KS2 断 输 入 ee 电路 参考 
4 7 三 输出 端 3 
gh | tai | A 
断 输入 
1 位 数据 输出 端 Eu 
ee 位 数 据 输 1 端口 /LCD 段 
信号 输出 
1 位 数据 输出 端 茹 
a4 | Pe Gana 人 ! 端 口 /LCD 段 
信号 输出 
1 位 数据 输出 端 茹 
see 立 数据 输出 端口 /LCD 段 
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( 续 ) 
脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
全 消 1 ES LH EE 
36 |Pg.4/sEc28| 1 数据 输出 端口 /LCD 眉 
信号 输出 
语 洲 | 1 EE LH EE 
37 |pg.3/sEc27| 1 六 输出 新昌 ALOD 彼 
信号 输出 
jy 1 EE LH 已 
38 | pg 2vsEgc26| _ 工 位 数据 输出 端口 上 LCD 段 
信和 号 输出 
fy 1 EE 已 
39 | P8. 1/SEG25 本 Ss 
过 号 输出 
1 位 数据 输出 端口 /LCD 段 、 
40 | P8.0/SEG24 信号 输出 | 该 集成 电路 为 单 芯 
片 CMOS 微 控 制 器 , 采 
41 SEG23 LCD 段 信 号 输出 用 64 脚 QFP 封装 ; 主 
网 要 应 用 在 清华 阳光 阳 
Ps 所 百 -由 工 是 A 2 
忆 光 浴 宝 上 ; S3C72N2、 
43 | SEG21 LCD 段 信号 输出 ON EN 
个 型 号 内 部 框图 见 队 
| 3 部 框图 见 附 
44 SEG20 LCD 有 段 信号 输 s 
CD 段 信号 输出 图 4, 外 部 封装 见 附 图 
45 SEG19 LCD 段 信 号 输出 5 ,存在 细微 差别 ,读者 
可 根据 实际 电路 参考 
46 SEG18 LCD 段 信号 输出 代 换 
47 SEG17 LCD 段 信号 输出 
48 SEG16 LCD 段 信号 输出 
49 SEG15 LCD 段 信号 输出 
50 SEG14 LCD 段 信号 输出 
51 SEG13 LCD 段 信号 输出 
52 SEG12 LCD 段 信 号 输出 
53 SEG11 LCD 段 信号 输出 
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( 续 ) 
脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
54 SEG10 LCD 段 信号 输出 
$5 SEG9 LCD 段 信号 输出 该 集成 电路 为 单 芯 
56 SEG8 LCD 段 信 号 输出 片 CMOS 微 控制 器 , 采 
57 SEG7 LCD 段 信号 输出 用 64 脚 QFP 封装 ; 主 
ye 要 应 用 在 清华 阳光 阳 
58 SEG6 LCD 段 信号 输出 光 浴 宝 上 ; S3C72N2、 
59 SEG5 LCD 段 信 号 输出 S3C72N4 、S3P72N4 三 
60 SEG4 LCD 段 信号 输出 证 
a 图 4, 外 部 封装 见 附 图 
61 SEG3 LCD 段 信号 输出 5 ,存在 细微 差别 ,读者 
62 SEG2 LCD 段 信 号 输出 可 根据 实际 电路 参考 
63 SEG1 LCD 段 信号 输出 代 换 
64 SEGO LCD 段 信号 输出 
看 门 狗 | | 时 基 | | 看 门 狗 
定时 器 | | 定时 器 | | 定时 器 | 一 P2.3/BUZ 
INTO,INTLINT2 Xin Xou 
| RESET XTin XTout 
P13/TCL0 一 =|8 位 定时 /| | 中 断 BIAS 
a | 中 断 指令 ~—VLCO~VYLC2 
P2.0/TCLO0 一 一 | 计数 器 0 省 | 控制 块 控制 志 寄存 器 LCD LCBOKS/DS 
| 本 Oe 
人 程序 控制 器 0 
P6.0~P6.3/ | 输入 与 | 内 部 中 断 的 "SEG24~SBEG31 
KSO~KS3 输出 端 6 = 人 - BOANEY 
指令 解码 器 ”| 输入 端 1|<~P12VINT2 
本 P1.3/TCLO 
P80~P8.7 [onsl 算术 及 逻辑 单元 | | 栈 指示 器 | |[ 辆 入 与 | BB 六 TCLO0 
SEG24~SEG31 站 输出 端 2 |”P2.2 
多 2 38L2 
288X4bit 2/4 KB 输入 与 B39y Lebss 
数据 存储 器 程序 存储 器 输出 端 3 人 
图 附 图 4”S3C72N2、S3C72N4 、S3P72N4 内 部 框图 
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RESET 
P1.0/INTO 
Pl1.MINT1 
P1.2/INT2 





十 一 


sl sEG13 

50E sEG14 

29E SE615 

48EE SEG16 

47EE sSEG17 

46 巨 SEG18 

45 巨 SEG19 sDAT/VLC1 吕 
S3C72N2 四 SEE 

户 DD 吕 

S3C72N4 22 EE sEG22 Vs 

41E SEG23 Xo 号 

40 已 SEG24/p8.0 xin 吕 





P1.3/TCLO 20 
P2.1 吴 | 22 
P2.2/CLO 23 
P2.3/BUZ 喇 24 
P3.OLCDCK 叶 25 


P2.0/TCLOON 21 
P3.ULCDSY 26 





至 
蜂 
un 











52 忆 SEG12 


SEG26/P8.2 
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P6.0/KSO 中 29 
P6.1/KS1 30 
P6.3/KS3 器 


二 二 记过 PO 


局 三 六 已 二 三 


SEG27/P8.3 ou 器 
SEG28/P8.4 RESETH 
SEG29/P8.5 Pl.0/NTO 
SEG30/P8.6 Pl1.MINTIlO 
33 己 SEG31P8.7 Pl1.2INT2 吕 


P1.3/TCLOH 20 
P2.0O0TCLOO 嘻 21 










S3P72N4 妇 卢 SEG21 


34 马 SEG30B85 





S3C72N2 、S3C72N4 、S3P72N4 外 部 封装 


SN8P1706 































































































脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 

1 P1.5 输入 /输出 端 
2 P1.4 输入 /输出 端 
3 PL.3 输入 /输出 端 
4 Vpp 电源 

- SN8P1706 是 8 
5 EE abi ai 位 微 控制 器 , 引 有 
6 P1.1 输入 /输出 端 采用 P-DIP 40PID 
P1.0 输入 /输出 端 封装 。 应 用 在 大 
让 答 丰 /重出 中 ee 
9 P2.1 输入 /输出 端 
10 P2.2 输入 /输出 端 
11 P2.3 输入 /输出 端 
12 Ves B 源 














33 户 SEG3LP8.7 








































































































































































































附录 ”一线 资料 197 
( 续 ) 
却 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
13 P4. 7/AIN7 险 入 /输出 端 / 模 拟 信 号 输入 7 
14 P4. 6/AIN6 输入 /输出 端 /模拟 信号 输入 6 
15 P4. 5/AINS 输入 /输出 端 /模拟 信号 输入 5 
16 P4. 4/AIN4 输入 /输出 端 /模拟 信号 输入 4 
17 P4. 3/AIN3 输入 /输出 端 /模拟 信号 输入 3 
18 P4. 2/AIN2 输入 /输出 端 /模拟 信号 输入 2 
19 P4. 1/AIN1 输入 /输出 端 /模拟 信号 输入 1 
20 P4. 0/AINO 答 入 /输出 端 /模拟 信号 输入 0 
21 AVREFH A-D 参考 电压 
22 Vpp 电源 
23 DAO 5 位 数 模 转 换 信 号 输出 SN8P1706 是 8 
24 P5.7 输入 /输出 位 微 控制 器 , 引 脚 
25 P5. 6 输入 /输出 ee 
封装 。 应 用 在 太 
26 P5.5 输入 /输出 阳 能 热水器 控制 
、 | 融 上 
27 | P5.4/BZ0/PWMO 六 . A i 
28 |P5.3/BZ1/PWMI A 
29 P5. 2/SO 数据 输入 /输出 / 串 行 输出 
30 P5. 1/SI 数据 输入 /输出 / 串 行 输入 
可 六 Re 钟 信号 输入 /输出 /时 钟 
32 P2.4 输入 /输出 端 
33 Vss 电源 
34 Xout 晶振 输出 端 
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中 6 ”TLP521-1 封装 及 内 部 机 














( 续 ) 
郑 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
35 Xin 品 振 输入 端 
Se V 电源 /存储 器 程序 引 脚 在 普通 | SN8P1706 是 8 
工作 状态 下 的 工作 电源 位 微 控制 器 , 引 肢 
37 P0. 0/INTO 端子 P0. 0/ 触 发 引 脚 INTO I i 
38 PO. 1/INT!1 端子 P0. 1/ 触 发 引 脚 INTI1 阳 能 热水器 控制 
39 P0. 2/INT2 端子 P0. 2/ 触 发 引 脚 INT2 器 上 
40 RST 复位 
十 二 、TLP521-1 
引 脚 引 脚 符号 引 脚 功能 备注 
1 ANODE 正极 
2 负极 该 光 耦 合 器 采用 四 脚 封装 ,其 
3 EMITTER 发 射 极 封装 及 内 部 框图 见 附 图 6 
4 COLLECTOR 集 电极 
TLP521-1 
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